Załącznik nr 2: Zmieniony pismem nr SZP-60/19/01-6/MW z dnia 24.01.2019 r.
(zmiany pogrubioną czcionką)
[bookmark: _GoBack]
Minimalne wymagania sprzętowe dla systemu serwera faksów:
	
System musi zostać dostarczony wraz z niezbędnymi urządzeniami:

1. Serwer- 2 szt. 


	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne serwerów

	1
	2
	3

	1. 
	Typ
	Serwer do montażu w szafie typu rack. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta. 

	1. 
	Płyta główna
	a)     dedykowana do zastosowań serwerowych,
b)     możliwość instalacji minimum dwóch fizycznych   
        procesorów,
c)    możliwość zainstalowania minimum 768GB pamięci RAM       
       z  korektą błędów ECC.

	1. 
	Procesor
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Zainstalowane co najmniej dwa min. ośmiordzeniowe procesory o
 architekturze 64-bit, które są dedykowane do pracy w serwerach. 
Stwierdzenie, czy zaoferowane procesory spełniają wymogi 
wydajności nastąpi na podstawie opublikowanych wyników testów na stronie „https://www.spec.org”. Zaoferowane 
procesory muszą posiadać takie właściwości, aby wynik testu oferowanego serwera w konfiguracji z 2 zainstalowanymi procesorami, dla testu SPECrate2017_in_base wynik nie może być gorszy niż 70.

	1. 

	Pamięć operacyjna
	Minimum 32 GB pamięci RAM w kościach o pojemności min. 16GB z korekcją błędów ECC.

	1. 
	Sloty PCI Express/Porty we/wy
	a)     min. 5 złączy PCI Express,
b)     min. 4 porty sieciowe Gigabit Ethernet,
c)     min. 4 porty USB w tym min. 2 porty USB 3.0 - wymagana                ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania dodatkowych adapterów, konwerterów, rozgałęziaczy, przejściówek oraz kart rozszerzeń.,
d)     min. 1x złącze wideo (VGA, HDMI etc.).

	1. 
	Kontroler Dysków
	[bookmark: OLE_LINK3]a)     zainstalowany kontroler obsługujący min. RAID 1,5,6,10 z  
         min. 2GB pamięci podręcznej cache,
b)     kontroler musi być wyposażony w technologię pozwalającą   
        w przypadku awarii zasilania na ochronę zawartości pamięci 
        cache,
c)    obsługa dysków SSD,
d)    instalacja kolejnych dysków twardych (do min. 8szt.) nie  
       będzie wymagała rozbudowy o dodatkowe kontrolery, oraz 
       ponoszenia innych kosztów (ramki, klatki itd.),
e)    wymagana konfiguracja 5 dysków w RAID 6.

	1.  
	Wewnętrzna Pamięć masowa
	a)     min. 5 szt. identycznych dysków twardych SSD,
b)     pojemność każdego min. 240 GB,
c)     możliwość podłączenia dysków w czasie pracy,
d)     dyski dedykowane do pracy w serwerach,
e)     dysk musi się znajdywać na liście zgodności opublikowanej  
       przez producenta rozwiązania.

	1. 
	Karta graficzna
	Zintegrowana.

	1. 
	Interfejsy sieciowe
	a)     dostępne min. 4 porty sieciowe Gigabit Ethernet,
b)     redundantne karty sieciowe,
c)     typ złącza RJ-45.

	1. 
	Zdalny monitoring
	Możliwość zdalnego monitoringu sprzętu (co najmniej: temperatura systemu, wentylatorów, zasilaczy, stan macierzy raid), jego zarządzania (włączenie/wyłączenie serwera) jak i dokumentację (logowanie) zdarzeń. Funkcje te realizowane są niezależnie od systemu operacyjnego.

	1. 
	Certyfikaty i standardy
	Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001. Wymagana jest deklaracja zgodności UE.

	1. 
	System operacyjny
	64 bit, dedykowany do rozwiązań serwerowych, zawierający narzędzia do wirtualizacji.

	1. 
	Stacja zarządzająca
	Współpraca z dostarczoną przez Wykonawcę stanowiskiem do zarządzania oraz monitorowania działania dostarczonego rozwiązania.

	1. 
	Obudowa
	a)     przystosowana do montażu w szafie rack 19”,
b)     maksymalna wysokość 2U,
c)     min. 8 sztuk gniazd na dyski twarde 2.5” lub 3,5”,
d)     szyny do montażu w szafie rack 19”,
e)     szyny muszą umożliwiać wysunięcie serwera do celów    
        serwisowych,
f)     szyny posiadające organizator kabli,
g)    redundantne zasilacze hot-plug sprawności min.94% (tzw.  
       klasa Platinum),
h)    redundantne wentylatory hot-plut.










[bookmark: OLE_LINK6]2. Macierz – 2 szt.

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1
	2
	3

	1. 
	Typ
	Serwer NAS, serwer plików, dysk sieciowy i pamięć masowa do przechowywania i współdzielenia danych w obudowie przystosowanej do montażu w szafie typu rack. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

	1. 
	Procesor
	Wielordzeniowy procesor o architekturze 64-bit, dedykowany do pracy w serwerach. Stwierdzenie, czy zaoferowany procesor spełnia wymóg wydajności nastąpi na podstawie opublikowanych wyników testów na stronie „http://www.cpubenchmark.net”. Procesor w zaoferowanym serwerze NAS musi posiadać takie właściwości, aby jego wynik w teście wydajności PassMark PerformanceTest był nie mniejszy niż 7900 punktów CPU Mark.

	1. 
	Obudowa
	a) przystosowana do montażu w szafie rack 19”,
b) maksymalna wysokość 2U,
c) min. 12 sztuk gniazd na dyski twarde 2.5” lub 3,5”,
d) szyny do montażu w szafie rack 19”,
e) szyny muszą umożliwiać wysunięcie serwera do celów serwisowych,
f) szyny posiadają organizator kabli,
g) redundantne zasilacze hot-plug,
h) redundantne wentylatory hot-plut.

	1. 
	Płyta główna
	Dostępny min. 1 wolny port rozszerzeń umożliwiający instalację opcjonalnej karty rozszerzeń.

	1. 
	Pamięć RAM
	a) min. 8GB RAM z korekcją błędów, 
b) min. 2 wolne banki pamięci umożliwiające zwiększenie ilości pamięci RAM,
c) obsługa do min. 32GB RAM.

	1. 
	Porty we/wy
	a) min. 4 x Gigabit (10/100/1000),
b) min. 2x USB 3.0.

	1. 
	Ilość obsługiwanych dysków
	Minimum 12 dysków 2.5"/3.5" SATA/NL-SAS.

	1. 
	Pamięć masowa
	a) min. 5 sztuk identycznych dysków,
b) pojemność każdego dysku min. 4TB,
c) prędkość obrotowa min. 7200 obr/min,
d) interfejs SATA/NL-SAS,
e) dyski przystosowane do pracy ciągłej w urządzeniach typu NAS,
f) dysk musi znajdywać się na liście zgodności publikowanej przez producenta rozwiązania,
g) możliwość wymiany dysków podczas pracy bez wyłączania urządzenia (hot-swap/hot-plug).

	1. 
	Kontroler dyskowy

	a) możliwość konfiguracji co najmniej RAID 1,5,6,10,
b) możliwość zwiększenie pojemności i migracja pomiędzy poziomami RAID bez utraty danych,
c) obsługa S.M.A.R.T.,
d) wymagana konfiguracja 5 dysków w RAID 6.

	1. 1
	Szyfrowanie
	Możliwość szyfrowania całych woluminów kluczem AES 256 bitów lub równoważnym.

	1. 1
	Wirtualizacja
	Wsparcie dla technologii wirtualizacji użytej w projekcie.

	1. 
	Oprogramowanie
	a) zarządzanie przez przeglądarkę internetową (połączenie szyfrowane https://),
b) autoryzacja - możliwość integracji z Windows Active Directory i LDAP,
c) wbudowany serwer wydruku,
d) wbudowany serwer plików CIFS/SMB i FTP (również FTS Secure z TLS),
e) obsługa protokołu iSCSI,
f) wbudowany serwer Syslog,
g) montowanie obrazów ISO,
h) możliwość replikacji danych pomiędzy serwerami NAS.

	1. 1
	Certyfikaty i standardy
	Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001. Wymagana jest deklaracja zgodności UE.

	1. 1
	Stacja zarządzająca
	Współpraca z dostarczoną przez Wykonawcę stanowiskiem do zarządzania oraz monitorowania działania dostarczonego rozwiązania.




3. Przełączniki – 2 szt.

	L.p.
	Nazwa podzespołu / cechy
	Wymagane minimalne parametry techniczne i funkcjonalności

	1. 
	Typ
	Przełącznik sieciowy zarządzalny rack do montażu w szafie rack. 

	1. 
	Porty 
	24 porty 10/100/1000
2 dodatkowe porty uplink 1 Gigabit Ethernet SFP.
Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzanie wkładkami 1 Gigabit Ethernet – minimum Gigabit Ethernet – minimum 1000Base- SX, 1000Base LX/LH, 1000Base-BX-D/U 

	1. 
	Parametry fizyczne
	Wysokość maksymalnie 1U, montowany w szafie typu rack 19’’ 

	1. 
	Pamięć
	128MB pamięci DRAM 64MB pamięci flash

	1. 
	Wielkość tablicy adresów MAC
	8000

	1. 
	Ilość obsługiwanych sieci VLAN
	64

	1. 
	Wydajność
	Przepustowość zapewniająca wydajność Line-rate na wszystkich portach
Przełączanie dla pakietów 64-bajtowych: min. 70 Mpps

	1. 
	Obsługa ramek Jumbo
	O wielkości co najmniej 9216 bajtów

	1. 
	Funkcjonalność urządzenia
	1. obsługa agregacji portów zgodnie z LACP (IEEE 802.3ad)
1. obsługa Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az)
1. obsługa protokołu NTP
1. obsługa ruchu multicast - IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping
1. wsparcie dla protokołów IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree – wymagane wsparcie dla min.100  instancji protokołu STP
1. wsparcie dla protokołów IEEE 802.1Q
1. obsługa protokołu LLDP i LLDP-MED lub równoważnych (np. CDP),
1. musi posiadać makra lub wzorce konfiguracji portów zawierające prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzętu zależnie od typu urządzenia dołączonego do portu (np. telefon IP),
1. musi być wyposażone w port USB umożliwiający podłączenie pamięci flash
1. musi mieć możliwość zarządzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli
1. musi umożliwiać zdalną obserwację ruchu na określonym porcie, polegającą na kopiowaniu pojawiających się na nim ramek i przesyłaniu ich do zdalnego urządzenia monitorującego, poprzez dedykowaną sieć VLAN (RSPAN)
1. plik konfiguracyjny urządzenia musi być możliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej musi być możliwe uruchomienie urządzenia z nową konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania przynajmniej 5 plików konfiguracyjnych
1. możliwość rozbudowy o funkcjonalność łączenia w stosy. Zamawiający dopuszcza stackowanie po portach uplink pod warunkiem, że będą to porty dodatkowe w stosunku do wymaganych w pkt. 2 i pozwolą na uzyskanie pełnej funkcjonalności opisanej wyżej

	1. 
	Bezpieczeństwo
	1. minimum 4 poziomy dostępu administracyjnego poprzez konsolę,
1. autoryzacja użytkowników w oparciu o IEEE 802.1X z możliwością dynamicznego przypisania użytkownika do określonej sieci VLAN i z możliwością dynamicznego przypisania listy ACL,
1. obsługa funkcji Guest VLAN,
1. możliwość uwierzytelniania urządzeń na porcie w oparciu o adres MAC,
1. możliwość uwierzytelniania użytkowników w oparciu o portal www dla klientów bez suplikanta 802.1X, 
1. wymagane jest wsparcie dla możliwości uwierzytelniania wielu użytkowników na jednym porcie,
1. możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMP, SSH, HTPP/HTTPS,
1. obsługa list kontroli dostępu (ACL) 
1. obsługa mechanizmów Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
1. funkcjonalność Protected Port,
1. obsługa funkcjonalności Voice VLAN umożliwiającej odseparowanie ruchu danych i ruchu głosowego,

	1. 
	Wsparcie dla mechanizmów zapewnienia jakość usług w sieci
	1. klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie co najmniej następujących parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP,
1. implementacja co najmniej czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu Shaped Round Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek,
1. możliwość obsługi jednej z powyżej wymienionych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority),
1. możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obsługi.


	1. 
	Automatyzacja
	Wsparcie dla funkcjonalności automatycznego ustawienia parametrów kontroli jakości usługi (QoS) per port ze wsparciem kolejek wyjściowych

	1. 
	Zasilanie
	230V AC, możliwość zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszcza się także rozwiązanie zewnętrzne)

	1. 
	Dodatkowe wymagania
	Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. Elementy, z których zbudowane są przełączniki sieciowe muszą być produktami producenta tych przełączników sieciowych lub być przez niego certyfikowane oraz muszą być objęte gwarancją producenta, potwierdzoną przez oryginalne karty gwarancyjne. Wymagane oświadczenie producenta oferowanego sprzętu podpisane przez upoważnionego przedstawiciela, że oferowany do przetargu sprzęt spełnia powyższe wymogi.

Zamawiający wyklucza możliwość jakiegokolwiek przerabiania/rozbudowy lub innego modyfikowania przełączników sieciowych na drodze producent – Zamawiający. W szczególności Zamawiający wyklucza możliwość używania jakichkolwiek podzespołów i części, które nie zostały przebadane przez producenta przełącznika sieciowego na okoliczność zgodności z oferowanym przełącznikiem sieciowym i które mogą wpłynąć na warunki gwarancji.
Licencja zastosowanego oprogramowania jest pełna, nieograniczona czasowo. Uzyskanie wymaganej ww. funkcjonalności minimalnej nie wymaga dodatkowego wydatkowania środków pieniężnych. Wszystkie przełączniki muszą być tego samego producenta oraz modelu.

	1. 
	Gwarancja
	Zgodnie z warunkami umowy



4. Bramki VOIP – 2 szt.

	L.p.
	Nazwa podzespołu / cechy
	Wymagane minimalne parametry techniczne i funkcjonalności

	1.
	Typ
	Brama VOIP 

	2.
	Porty 
	1port 10/100/1000
4 dodatkowe porty T1/E1/PRI

	3.
	Wyposażenie
	Obsługa minimum 30 kanałów VOIP 

	4.
	PSTN
	Obsługa do czterech portów T1/E1/PRI(NE/TE), Obsługa sygnalizacji (ISDN DSS-1.NI-1. Q.SIG, CAS, obsługa dodatkowych ISDN, Protokoły CAS: RBS, E&M i R2/MFC-R2 wykreślono

	5.
	VOIP
	SIPv2 (SIP Info, Update, PRACK, Prywatność, Refer), B2BUA, H.323v4 wykreślono

	6.
	Voice Processing
	Codec G.711 a-law/mu-law, G.723, G.729ab, G.726, G727, T.38 fax relay (9.6 k, 14.4 k) • G.711 transparent fax and bypass • 128 ms echo cancellation

	7.
	Interfejsy danych
	Co najmniej 1 port Ethernet 10/100/1000 TX, Autosensing, Auto-MDI, Pełny dupleks

	8.
	Zarządzanie
	Web / HTTP, CLI z lokalną konsolą i zdalnym dostępem do Telnetu • Konfiguracja HTTP / TFTP i ładowanie oprogramowania układowego • SNMP MIB II i produkt MIB • SYSLOG • Bezpieczne autoprovisioning zarówno dla konfiguracji oprogramowania układowego, jak i urządzenia / subskrybenta • Wbudowane narzędzia diagnostyczne (śledzenie, debugowanie, generator wywołań)

	      9. 
	Obsługa ramek Jumbo
	O wielkości co najmniej 9216 bajtów

	    10.
	Zasilanie
	230V AC,

	    11.
	Dodatkowe wymagania
	Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. Elementy, z których zbudowane są urządzenia muszą być produktami producenta lub być przez niego certyfikowane oraz muszą być objęte gwarancją producenta, potwierdzoną przez oryginalne karty gwarancyjne. Wymagane oświadczenie producenta oferowanego sprzętu podpisane przez upoważnionego przedstawiciela, że oferowany do przetargu sprzęt spełnia powyższe wymogi.Licencja zastosowanego oprogramowania jest pełna, nieograniczona czasowo. Uzyskanie wymaganej ww. funkcjonalności minimalnej nie wymaga dodatkowego wydatkowania środków pieniężnych. Wszystkie przełączniki muszą być tego samego producenta oraz modelu.

	   12.
	Gwarancja
	Zgodnie z warunkami umowy
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