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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigcia termomodemizacyjnegd przewidzianego do realizacji

Komisariat Policji w Jézefowie

z pomocy finansowa Wojewoédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Lublinie

ulica: Tadeusza Kosciuszki 21
kod: 23-460
Adres budynku miejscowosc: Jozefow
powiat: bilgorajski
wojewddztwo: lubelskie
Imie i nazwisko: Grazyna Figula
Wykonawca audytu Tytul zawodowy: mgr inZ. inzynierii érodowiska upr. nr 68/85/UW

Nr opracowania:

30172017
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1967
Komenda Wojewodzka Policji

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig |{w Lublinie 1.4 Adres budynku

i nazwisko, PESEL") . - -

(* w przypadku cudzoziemea ul. Narutowicza 73 ul. Kosciuszki 21

nazwa i numer dokumentu 20-019 Lublin 23-460 Jozefow

tozsamosci)

+48 81 5354691 +48 81 5355487 | LUBELSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Grazyna Figuta GraFig Projekt
ul. Augustyna Kordeckiego 11/3

ul. Augustyna Kordeckiego 11/3
48-300 Nysa bez ograniczeh

w Pakrasie instalacii sanit

mar inZ. inzynierii rodowiska, uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania w specjalno&ci .
9 y p " 3 proJ peci nr ewid. 68/85/

instalacyjno-inzynieryinej w zakresie instalacji sanitamych nr 68/85/UW, uprawnienia do sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej nr wpisu do wykazu 10721 ;kurs przygotowujacy do dzialalnosci audytora
energetycznege FPE we wspaipracy z NAPE nr 116/2009 W-wa, wrzesief-pazdziernik 2009, A

Grazyna Figuld
Uprawnienia budowlane do pra

w spedjainosct instalacyino ~in

48-300 Nysa
160242058
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Grazyna Figuta ‘Magister Inzynier inzynierii grpdowiska

jektowania

2ynieryine)

rn
& ych

"

cztonek Zizeszenia Audyloréw Energetycznych nr 1762 podpi
4, Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac v
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
| Jerzy Figuta Uproszczona inwentaryzacja budowlano-instalacyjna
5. Migjscowosc: Nysa Data wykonania opracowania wrzesien 2017
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu ENETGELYCZNePO ... .. .uruueiit ettt str. 2
2. Karta audyiu energetyeznego BUAYNKU ... ...t s str. 3
3. Wykaz dokumentow i danych ZI6IOWYOR.......ocoieviin it str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana BUAYNKU Lo eeiiiineeaee e s e oee e s str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnies
i przedsiewzigt termomodernizacyjnych...........con e rer s e SET T
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ...... ererianennena 8t 14
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomMOTEIMIZACYJNEGO. .. .....ooovrurirsirssii st s sir. 30
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realiza;c:ji39
............................................................................................................................................... sir.
9, ZAEGCZNMKL ... v eeeeeeemeece b s eSS e L e e T sfr. 44
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane agédline

Stan przed
termomodernizacjy

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3 608,56 608,56
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m *] 238,34 238,34
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalngj [m 3 80,38 80,38
R e
2.1.7. |liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 18,00 18,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdlczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m **K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne

0,58, 0,37, 0,50, 0,44

0,18; 0,15, 0,17, 0.44

29292 Dach/stropadach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami 4,97, 0,31, 1,41 4.97:0,13; 0,15
2.2.3. |Strop nad piwnica -- -

2.2.4. |Podiloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,73 0,30

225, |Okna, drzwi balkonowe 1.27:1,19:1.20:1.57;1.27; 1,19; 1.20:0,90;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,81; 2,08; 0,94 1,81;2,08; 0,94
227. |Sciany wewnetrzne 1.76; 2':&: %ise 0.91;)1.76; ?Iii %iss 0.91;
228. Stropy wewnetrzne 1,12; 1,24; 1,25; 1,12; 1,24; 1,25;
2.29. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodemizacji
2.3.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,860 0,910

2.3.2. | Sprawnosé przesylu 0,800 0,900

2.3.3. | Sprawno$é regulacii i wykorzystania 0,700 0,880

2.3.4. |Sprawno$é akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.38. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnos$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawnosé wytwarzania 0,960 0,960

rakig .
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242. |Sprawno$é przesyhu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnost regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
24.4. |Sprawnos$t akumulacji 0,715 0,850
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomaodernizacji
Wentylacja
- " Wentylacja grawitacyjna
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna
Nawiewniki
higrosterowalne
w stolarce/kratki
wywiewne
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sto::‘::rcitaé'lga_rr\‘ae’ry higrosterowalne oraz
9 Y niskociénieniowe
nasady kominowe
na kanatach
wywiewnych
2.5.1.3. | Strumiefi powietrza zewnetrznego [m*h] 940,44 940,44
2.5.1.4. | Krotnoéé wymian powietrza [1/h] 1,55 1,565
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
26.1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 21,20 15,57
26.2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW] 0,62 0,62
Raoczne zapotrzebowanie na cieplo de sgrzewania
26.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 111,48 67,58
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 231,48 93,77
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne ohliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19,08 16,00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 124 65 )
9+ | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ' -
ciepta) [GJ/rok])
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
267. |uzytkowe]j (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych brak -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 135,12 81,91
systemu grzewczego i przerw w agrzewaniu) [kWh l(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
26.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 280,56 113,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhI(mzrok)]
2.8.10** | Udzial odnawialnych Zrodet energii {%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu)

termomodarnizacja

termomodernizacji

B ararig oo
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Audyt energetyczny Komisariatu Policji w Jozefowie przy ul. Kosciuszki 21

271. |Kosztza1GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 42,10 42,10
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac

272, s 2V (MWem-c)] 8926,41 8926.41

' 3 . . -

273 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej 91,44 65,68
[zt/m’]
Koszt 1 MW mocy zamédwionej ha przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MW+m-c)] 5965.50 5966,50
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

275 | mt-m-o)] 4,41 2,18

2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 50,50 50,50

27.7. |lnne[zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia fermomadernizacyjnego

. Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania
Planowana kwata dotacji [zi] 85499,24 na energie [%] 56,19
Planowane koszty catkowite [z] 17099848 |Premia termomodernizacyjna [2i] Nie dotyczy
Roczna oszezednost Kosztéw energii
[2Hirok] 6831,08

* Dia budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uZytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
* Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udzial odnawialnych zrédel energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koficows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepte] wody
uzytkowej.

== Oplata zmienna zwigzana z dysfrybucja i przesylem jednostki energii.

= Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucia | przesylem energii,

ﬁ A Grakig e
i TR l}? T Gragyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 250 355, ¢ mail: gfigula@wp.pl, internet: www.grafig.pl
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3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

Fm. Ustawy i Rozporzadzenia J

1.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1984r. 2 pdzniejszymi zmianami;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzor kart audytdw, a takze algorytmy optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ze zm. Dz.U.2015.1606;

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdiowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow;

4. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopad 2008r. z p62niejszymi Zmianami;

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng calos¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzor6w $wiadectwa ich charakterystyki energetycznej;

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z p6Zniejszymi zmianami.

|€2. Normy techniczne J

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczef w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia ciepinego.

3.3, Materialy przekazane przez inwestora

;AL

~No

8.

9

Ksigzka obiektu budowlanego

Protokét z kontroli okresowej 5-letniej obiektu budowlanego z dnia 23.11.2010

Protokét z kontroli okresowej rocznej obiektu budowlanego z dnia 21 022017

Protokét z okresowej kontroli instalacii gazowej z dnia 27.10.2016

Profokét sprawozdawczo-opiniodawczy Z kontroli i ogledzin przewodéw kominowych | potaczel dymowych
spalinowych i wentylacyjnych z dnia 27.10.2016

Protokét serwisowy kottowni gazowej z dnia 27.10.2016

. Koszty jednostkowe state, zmienne i abonamentowe za noénik energii (taryfa) na cele grzewcze (gaz ziemny —

sprzedaz i dystrybucja) + wynagrodzenie palacza + koszt przegladow technicznych + optata za korzystanie
ze $rodowiska

Koszty jednostkowe state, zmienne i ahonamentowe za noénik energii (taryfa) do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (energia elektryczna — sprzedaz i dystrybucja)

Roczne zuzycie gazu ziemnego na cele grzewcze dla lat 2013-2015

1b.Roczne zuzycie wody zimnej dia lat 2013-2015
11.Informacje techniczne i eksploatacyjne przekazane przez inwestora.

3.3. Inne materialy oraz programy komputerowe

NoeghLh

Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna wiasna

Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

Wskazniki cenowe WKI SEKOCENBUD

Oferty rynkowe na urzadzenia, materialy | ustugi

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

Program komputerowy DOSbox KOBRA do obliczeri mostkéw cleplnych.

Zasady udzielania i umarzania pozyczek oraz tryb i zasady udzielania i rozliczania dotacji ze $rodkow
WFOSIGW w Lublinie z dnia 30.09.2016

GraFiy s
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3.4, Wytyczne oraz uwagi inwestora J

1. Zmnigjszenie zuzycia energii na cele grzewcze i przygotowania cieplej wody, a tym samym oszczednosci
eksploatacyjne.

2. Wykorzystanie audytu w aplikowaniu o dotacje z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Lublinie.

3. Maksymalna wielkod¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego Wynosi:

85 499,24 zt

4. Kwota dotacji mozliwa do uzyskania przez inwestora:

r 50% kosztow kwalifikowanych przedsigwzigeia = 85 499,24 zt J

¥ Grazyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tef, 77 4482855, kom. 796 260 355, e maik: pfigula@wp.pl, internet: www.grafig.ol
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

l;l. 0Ogélne dane techniczne

il

Opis ogbiny budynku

Konstrukcjaftechnologia budynku
Liczba kondygnaciji

Kubatura budynku

Kubatura ¢zesci ogrzewane;
Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czgsci
mieszkalnej

Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz
innych pomieszczer niemieszkalnych

Wspétczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
Liczba lokali mieszkalnych

Liezba oséb uzytkujacych budynek

Budynek z 1967r. w zabudowie blizniaczej, 2-kondygnacyjny,
niepodpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym. Na parterze
znajduje sie komisariat poficji i kottownia, na pigtrze lokal mieszkalny
i pom. socjalne KP z oddzieing klatka schodowa. Sciany zewnetrzne
parteru z kamienia piaskowca, pietra z bloczkoéw betonu
komérkowego. Elewacje z trzech stron ocieplone styropianem 5 ¢cm.
Stropy z belek stalowych dwuteowych z wypetnieniem bloczkami
betonu komérkowego. Strop nad lokalem mieszkalnym ocieplony
zgbéry matami z welny mineralnej 10 cm. Dach konstrukcji
drewnianej pokryty blachg. Okna zewngtrzne w lekalu mieszkainym
wymienione w roku 2002 na okna PCW z oszkleniem 1-kom.
i profilem 3-kom.; w pomieszczeniach KP wymienione w roku 2010
na okna PCW z oszkleniem 1-kom. i profilem 6-kom.; na poddaszu
drewniane krosnowe z oszkleniem pojedynczym. Drzwi zewngtrzne
do KP z ksztatownikéw aluminiowych z oszkleniem 1-kom.;
do kotlowni stalowe podwéjne gr. 4 cm, ocieplone; na klatke
schodowg =z ksztaftownikow aluminiowych z wypelnieniem
nieprzeziernym.

tradycyjna
2
635,78 m°
608,56 m’
238,34 m’

80,38 m’

148,41 m’

0,56
162,73 m*

1

18

F.z. Dokumentacja techniczna budynku

|

Dokumnentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowiacym integralna cze5¢ audytu

energetycznego.

.4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku _ J

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewngtrzne 0,58; 0,37; 0,50; 0,44 Wi(m *K)
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad . ) 2,

przejazdami 4,97;0,31;1.41 Wi(m “K)
Strop piwnicy Wi(m %K}
Okna 1,27:1,19; 1,20; 1,57; 1,57; 5,00 | Wi(m *K)

"'Graiyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tal, 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: gfizula@wo.pl, internet: www.grafig.pl
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Drzwifbramy 1,81; 2,08; 0,94 Wi(m %K)
Okna pofaciowe - Wi(m “K)

$ciany wewnetrzne 1,76; 0,48; 0,85; 0,91; 1,44; 0,48 | Wi(m “K)
Stropy wewnetrzne 112;1,24:1,.25;0,31: 1,41 | Wim*K)
Podltogi na gruncie 1,73 Wi(m %K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m %K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepfa - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

42,10 zt/GJ

42,10 ztHGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

8926,41 ZH(MW-m-c)

8926,41 ZH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

50,50 z¥m-c

50,50 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ 139,84 zHGJ 139,84 zH/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamwione) na 5065,50 ZH(MW-m-c) 5965,50 ZV(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 z¥m-c 0,00 z/m-¢
4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg
] spalania {palnikami atmosferycznym) i dwustawna
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania TiHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.0. wodne z lokalnego zradla ciepta usytuowanego
I w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi _
Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg NHd = 0,800
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane]
Ogrzewanie wadne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku braku regulacji centralngj NHe = 0,700
i automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas qgrzewama w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
Z;irwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Nt = TMHgNHdMHeMHs = 0,482
Informacje uzupetniajace
| dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu instalacja byla modernizowana po 1984 r. wymagany prt.f).g
oszezednoscl:
grzewczego po 1984 . Nie dotyczy 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie} --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
o Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cleptej wody uzytkowej bez strat) Thwg = 0.960

S5 ratyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: 2 figula@wp.pl, internet: www.grafigol
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. - Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody Jokalu mieszkalnym Mwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Zasobnik w systemie przygotowania cieplej wody
uzytkowe] wyprodukowany przed 1995r. (2 szt.);
I Zasobnik w systemie przygotowania cieptej wody _
Akumulacja ciepta uzytkowe] wyprodukowany po 2005r. (1 szt.) Tiws = 0,715
Uwaga: sprawnos¢ drednia wazona wzglgdem
pojemnosci zasobnikow
Sprawnosé catkowita systemu ¢.w.U. Nw ot = Tw.g Nw.d Niws Twe = 0,549

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego 940,44
Krotno&¢ wymian powietrza 1,55

Wentylacja grawitacyjna nie zapewnia wymaganej wymiany powietrza w wiekszosci pomieszczes
z powodu braku kanaléw wywiewnych i zbyt matej ilosci wymienianego powietrza!

B orariy

‘Gratyna Figula ul Kordeckiego 11/3, 48-200 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 250 355, e mail: gfigula@wp.pl, internet: www.grafiz.pl
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwziec termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna parteru

Wsp6tezynnik U = 6,579 WIM?K >Urax 2021= 0,20 W/m?K przy t, 2 16°C. Nalezy
przegrodg ociepli¢ co najmnie] do uzyskania wymaganego wspolczynnika
przenikania ciepta.

Sciana zewnetrzna pigtra

Wispétezynnik U = 0,370 WIm’K >Upax 2021~ 0,20 W/m?K przy t, 2 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ co najmnie] do uzyskania wymaganego wspoiczynnika
przenikania ciepta.

Sciana zewnetrzna pigtra
nad sgsiednim budynkiem

Wspétczynnik U = 0,503 W/M“K >Unax 2001= 0,20 W/m?K przy t, = 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ co najmniej do uzyskania wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta.

$ciana wewnetrzna sasiedniego
strychu

Wspblczynnik U = 1,610 W/M?K >U pax202:= 0,30 W/mZK dla ciany oddzielajacej
pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego. Nalezy przegrode ociepli¢ co
najmniej do uzyskania wymaganego wspSlczynnika przenikania ciepfa. Sciany
wewnetrzne nalezy izolowa¢ od strony nieogrzewanego strychu.

Sciana zewnetrzna poddasza

Wspdlczynnik U = 0,440 Wim?K. Sciana przestrzeni nieogrzewanej bez
wymagan.

$ciana wewnetrzna 63 cm

Wspolczynnik U = 1,757 W/mZK. Sciana miedzy przestrzeniami ogrzewanymi
przy At 8°C bez wymagan.

Sciana wewnetrzna 55 cm

Wspélezynnik U = 0,482 W/m2ZK, Sciana miedzy przestrzeniami ogrzewanymi
przy At< 8°C bez wymagar.

Sciana wewngtrzna 40 cm

Wspdiczynnik U =0, W/m?K. Sciana miedzy przestrzeniami ogrzewanymi przy
Ati< 8°C bez wymagan.

$ciana wewnetrzna 27 cm

Wspéiczynnik U = 0,812 WimZK. Sciana miedzy przestrzeniami ogrzewanymi
przy At< 8°C bez wymagari.

Sciana wewnetrzna 15 cm

Wspdtezynnik U = 1,436 W/m“K. Sciana migdzy przestrzeniami ogrzewanymi
przy Ati< 8°C bez wymagan.

Strop wewnetrzny nad parterem
z parkietem

Wspblczynnik U = 1,124 W/m*K. Przegroda migdzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy Ati< 8°C bez wymagar.

Strop wewnetrzny nad parterem
z pt. PCW i linoleum

Wspélczynnik U = 1,243 W/m?K. Przegroda migdzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy At< 8°C bez wymagan.

Strop wewnetrzny nad parterem
z pl. cer.

Wspétezynnik U = 1,252 Wim®K. Przegroda migdzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy At< 8°C bez wymagan.

Strop wewnetrzny
nad mieszkaniem
pod nieogrzewanym poddaszem

Wsp6lczynnik U = 0,312 W/M?K >Unac2021= 0,15 WIm?K przy t; 2 16°C. Nalezy
przegrode ocieplié co najmniej do uzyskania wymaganego wspdiczynnika
przenikania ciepia.

Strop wewnetrzny
pod nieogrzewanym poddaszem
nieocieplony

Wspélczynnik U = 1,414 WIm*K >Uray 2021= 0,15 W/m’K przy t 2 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ co najmniej do uzyskania wymaganego wspétczynnika
przenikania ciepta.

Dach

Dach konstrukcji drewnianej pokryty blacha nieocieplony, U = 4,97 W/im°K. Dach
nad nicogrzewanym poddaszem bez wymagan

Podloga na gruncie

Wspotczynnik U = 1,733 WIm?K, Usqay = 0,37 WIMK >Upax 2021= 0,30 W/m“K
przy t, = 16°C. Nalezaly przegrodg ociepli¢ co najmniej do uzyskania
W“*

wymaganego wspbiczynnika przenikania ciepla. 7~

Drzwi zewnetrzne do KP
aluminiowe przeszkione

Drzwi zewnetrzne systemu PONZIO z ksztattownikow aluminiowych szklone
szybami 1-kom., Us = 1,8 Wim?K, Uy = 1,1 Wim’K, U = 1,807 W/*K >Unaxz021 =

"'’ Gratyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figula@wp.pl, internet: www.grafig.pl
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1,3 W/m°K. Wymiana niewskazana ze wzglgdow ekonomicznych (SPBT >
100 lat)

Drzwi zewngtrzne DZ na klatke
schodowg aluminiowe peine

Drzwi zewnetrzne systemu PONZIO z ksztattownikow aluminiowych,

z wypelnieniem nieprzeziernym z ekstrudowanej pianki polistyrenowej XPS
w okladzinach z twardego PVC gr. 1,5 om, U = 2,08 Wim’K >Unmex2021=

1,3 W/m°K. Wymiana niewskazana ze wzgledow ekonomicznych (SPBT >
100 lat).

Drzwi zewngtrzne do kottowni
stalowe ocieplone

zewnetrzne w przegrodach pomieszczen niecgrzewanych bez wymagan.

Drzwi wewnetrzne DW

Wspélczynnik U = 2,6 WIm?K Drzwi miedzy przestrzeniami ogrzewanymi
bez wymagan.

Okno zewnetrzne OZ 2010 05
865x835

Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna '

Okna systemu GEALAN S 8000 1Q z ksztaltownikéw z PVC z roku 2010: profil
6-komorowy Ur = 1,23 W/m2K, szyba 1-komorowa Ug = 1,0 W/m’K, U,=

1,269 WIMK >Unax 2021= 0,8 Wim*K przy t; = 16°C. Wymiana niewskazana

ze wzgledow ekonomicznych (SPBT > 100 lat). W pomieszczeniach z kanatami
wentylacyjnymi murowanymi nalézy wspomoc wentylacje grawitacyjng poprzez
zastosowanie wentylacji hybrydowej higrosterowalnej skladajacej si¢

z nawiewnikéw w oknach i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskociénieniowych nasad kominowych. W pomieszczeniach bez kanatow
grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidziec
kanaly wywiewne.

Okno zewnetrzne OZ 2010 038
2065x1435

Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna '

Okna systemu GEALAN S 8000 1Q z ksztattownikéw z PVC z roku 2010: profil
6-komorowy Uy = 1,23 W/mZK, szyba 1-komorowa Uy = 1,0 Wm’K, U=

1,269 W/M K >Umay200= 0,9 W/m’K przy t 2 16°C. YWymiana niewskazana

ze wzgledéw ekongmicznych (SPBT > 100 laf). W pomieszczeniach Z Ransmmi
WeRtylacynymi murowanymi nalezy wspomoc wentylacje grawitacyjng poprzez
zastosowanie wentylacji hybrydowej higrosterowalnej skiadajacej sig

2 nawiewnikéw w oknach i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskocignieniowych nasad kominowych. W pomieszczeniach bez kanatow
grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidziet
kanaly wywiewne.

Okno zewngtrzne OZ 2010 032
1165x1435

Zamiana "Wentylacja
arawitacyjna’ na "Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna '

Okna systemu GEALAN S 8000 1Q z ksztattownikow z PVC z roku 2010: profil
6-komorowy U; = 1,23 W/m°K, szyba 1-komorowa U, = 1,0 WIm?K, U=

1,269 Wm“K >U nax 20:1= 0,9 W/m?K przy t;  16°C. Wymiana niewskazana

ze wzgledow ekonomicznych (SPBT > 100 lat). W pomieszczeniach z kanatami
Wentylacyjnytni murowanymi nalezy wspomec wentylacje grawitacyjng poprzez
zastosowanie wentylacji hybrydowej higrosterowalnej sktadajacej sig

z nawiewnikéw w oknach i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskociénieniowych nasad kominowych. W pomieszczeniach bez kanatow
grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢
kanaly wywiewne.

Modernizacja przegrody ;7
Okno zewnetrzne OZ 2002 038
2065x1435

Zamiana "Wentylacja
grawitacyjna’ na "Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna '

Okna PCW z roku 2002: profil 3-komorowy U;=1,8 W/mZK, szyba 1-komorowa
Ug = 1,1 Wim’K, U,,=1,567 WIm®K >Upnax 2021= 0,9 W/m’K przy § 2 16°C. Nalezy
wymienjé do uzyskania wymaganego wspblczynnika przenikania ciepla. i
W pomiesZczeniach z kanatami wentylacyjnymi murowanymi nalezy wspomoéc
wentylacje grawitacyjna poprzez zastosowanie wentylacji hybrydowej
higrosterowalnej skladajacej sig z nawiewnikow w oknach i kratek wywiewnych
higrosterowalnych oraz niskociénieniowych nasad kominowych.

W pomieszczeniach bez kanalow grawitacyjnych a wymagajacych wentylacii
nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaty wywiewne.

Okno zewnetrzne OZ 2002 OB3
8685x2095
Zamiana "Wentylacja

grawitacyjna' na "Wentylacja

Modernizacja przegrody @ Drzwi balkonowe PCW z roku 2002: profil 3-komorowy U= 1,8 WIm?K, szyba

1-komorowa U, = 1,4 WImK, U,=1,567 WWIM?K >Unax2021= 0,9 WIm’K przy t 2
16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspolczynnika przenikania
ciepta. W pomieszczeniach z kanatami wentylacyjnymi murowanymi nalezy
wspomdc wentylacje grawitacyjna poprzez zastosowanie wentylacji hybrydowej

@@ GraFig
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grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna '

higrosterowalnej sktadajace;j si¢ z nawiewnikéw w oknach i kratek wywiewnych
higrosterowalnych oraz niskoci$nieniowych nasad kominowych.

W pomieszczeniach bez kanatow grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji
nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaty wywiewne.

Okno zewnelrzne drewniane
krosnowe 1100x670

Okna drewniane krosnowe pojedynczo oszklone, U = 5,0 W/m?K. Okna
zewnetrzne w przegrodach pomieszczen nieogrzewanych bez wymagan

System grzewczy

Zrodlem ciepla jest kociol gazowy przeplywowy Z otwarta komorg spalania typu
GCO-29-08/E prod. Termet ze Swiebodzic o mocy 29 kW 2 roku 1999,
usytuowany w kotiowni na parterze. Brak regulacji pracy kotta. Przewody

w kotlowni 2 izolacjg niezgodng z WT. Ogrzewanie wodne, pompowe,

z rozdzialem dolnym, systemu zamknigtego. Rurociagi rozprowadzajgce
prowadzone pod stropem parteru. Przewody z rur stalowych czarnych taczonych
przez spawanie. Grzejniki zeliwne czlonowe bez glowic termostatycznych

w zaworach grzejnikowych lub w cgole hez zaworew  grzejnikowych. Stan ogolny
instalacji niezadawalajqcy'{ §ata Instalacia do wymiany™

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Miejscowe przygotowanie ciepiej wody w elektrycznym podgrzewaczu
akumulacyjnym typu OW10 prod. Biawar o poj. 10 dm®i mocy 1,5 KW z roku
1990 w WC KP, typu SGB0 prod. Galmet o poj. 60 dm® i mocy 1,5 kW z roku
2000 w tazience KP oraz typu Z-2/60 prod. Zelmech o poj. 60 dm® i mocy 1,5 kW
2 roku 1990 w lazience lokalu mieszkalnego. Ze wzgledu na specyfike obiektu,
a wigc ze wzgledu na mate zuzycie ¢.w.u. miejscowe przygotowanis ¢.w.u.

za pomoca urzadzet elektrycznych prawie bez strat jest razwigzaniem
optymalnym. Wskazana jest jedynie wymiana podgrzewaczy akumulacyjnych

z roku 1990 na nowszy typ o wiekszej sprawnosci akumulacii.

“Gratyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 46-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mait: gfigula@wp.pl, internet: www.grafig.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzi¢cia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej w Ecosy
Technology 033, A= 0,033 [W/(meK]];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 45,28m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 45,28m*
Stopniodni: 7103,26 dzieri+K/rok to= 15,56 °C t,,= -16,31 °C
Stan Wariant numer ]
istniejacy  |wariant1 |Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 4210 4210 4210 42,10
Optata za 1 MW Om zH{(MW-m-c) 8926 41 8926,41 8926,41 892641
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 50,50 50,50 50,50 50,50
(:ruboéé proponowanej dodatkowej izolacji om . 20 24 22
Wspélczynnik przenikania ciepta U WHmK) 1,414 0,148 0,141 0,136
Opér cieplny R (M*KYW 0,71 6,77 7.07 7.37
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (M KW 6,06 6,36 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,29 411 3,93 3,77
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszezednosé kosztow A © zhrok -— 1677,12 1685,51 1693,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 59,75 61,15 62,55
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 3327,56 3405,53 3483,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 1,98 2,02 2,06

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3327,56 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,98 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obsejmuja polozenie izolacji z welny mineralne] | wykonanie podestéw technicznych na poddaszu.

* Gratyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel, 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figula@wp.pl, internet: www,grafig.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariar:c;lézg‘t;a:tﬂoolfgnsom(ﬂziﬁ:30-036
Powierzchnia przegrody do abliczeri strat ciepta As: 105,43m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 83,63m”
Stopniodni: 3596,31 dzieri-K/rok t.o= 18,13 °C t,0= 20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy  |wariant1 |Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Opilaia za 1 GJ Oz zZiGJ 42,10 4210 42,10 42,10
Optata za 1 MW Om z{(MW=m-c) 892641 8926,41 8026 41 8926,41
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 50,50 50,50 50,560 50,50
Sruboér.’: proponowanej dodatkowej izolacji em . 10 1 12
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WHmM*K) 1,733 0,298 0,275 0,256
Opoér ciepiny R (m*K)W 0,58 3,35 3,63 3,91
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 2,78 3,06 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 56,76 9,76 9,02 8,38
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0070 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczednost kosztdw A O - zirok - 2596,37 2637,62 2673,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2m? - 252,66 257,04 261,42
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 25080,85 |26440,39 |26890,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,01 10,02 10,06

Optymalnym wariantern przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25989,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,01 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowsj izolacji: 10cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulacji uproszezonej, uwzglgdnia podatek VAT 23%. Powierzchnig
do obliczen nakladéw zmniejszono ¢ powierzchnie klatki schodowej. Nakiady obejmuja roboty rozbidrkowe
(rozebranie posadzek, konstrukc;i betonowych, wykopy wewnatrz budynku, wyw6z ziemi i gruzu) oraz
budowlano-montazowe (podkiad betonowy, izolacje przeciwwilgociowe, izolacje cieplne z piyt styropianowych,
utozenie folii PE, warstwy wyréwnawczej, posadzki fub paneli podiogowych) do poziomu pierwotnego.

“”‘Gmiyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel, 77 4482855, kom. 796 290 355, e mall: g.figula@wo.pl, internet: www grafig.pl
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wanriant 1, Maty z welny mineralnej w Ecosy
Technology 033, A= 0,033 [Wi/{m=K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepta As: 98,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 98,40m*
Stopniodni: 8166,74 dzier-Kirok t,0= 20,46 °C t,.= 16,31 °C
Wariant numer
Stan Wariant |Wariant |Wariant |Wariant
istnieiac . arian arian arian arian
JAEY | Wariant 1) 4 4 12 1.3 14

Optata za 1 G4 Oz zHGJ 42,10 4210 42,10 4210 42,10 42,10
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) | 8926,41 |8926,41 8926,41 |892641 |[8926,41 |892641
Inne koszty, abonament Ab zim-c 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50
Grubo&é propenowane; )
dodatkowej izolacji b cm - 12 14 15 16 17
‘{,"Spd’*"zy""'k przenikania ciepla 2 0312|0146 0134|0120 0124 |0,120
Opér cieplny R mAOMW |32 6.84 7.45 7,75 8,06 8,36
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (M *KyW - 3,64 4,24 4,55 4,85 5,15
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 2165 10,15 9,32 8,96 8,62 8,31
Zapotrzebowanie na moc cieping 00011 |0,0005 10,0005 |0.0005 |00004 |0,0004

q

Roczna oszczednosé kosztéw A O zifrok

548,52 |587,88 |60525 |621.31 636,21

Cena jednostkowa usprawnienia

K,

zim?®

48,65 51,35 52,75 54,15 55,55

Koszty realizacji usprawnienia N, zt

5876,33 |6215,23 |6384,68 |6554,14 |6723,59

Prosty czas zwrotu SPET lata

10,71 10,67 10,56 10,55 10,57

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6384,68 z}

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,55 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg potozenie izolacji z weiny mineralnej i wykonanie podestow technicznych na peddaszu.

o s rabiy o
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Ocena optacalnoséci i wybo6r wariantu zmniejszajacedo straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna sasiedniego strychu

Wariant 1, Piyty z weiny mineralnej w Ecosy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Technology 035, A= 0,035 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeri strat ciepla As: 16,81m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 16,81m*
Stopniodni: 8200,15 dzien+Kirok t,0= 20,00 °C t,,= -16,58 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | Vwariant Wariant |Wariant |Warlant |Wariant | Wariant
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Optataza 1GJ Oz ziGJd 4210 42,10 (4210 42,10 4210 42,10 4210
Optata za 1 MW Om ZU(MW-m-c) | 8926,41 892641 | 8926,41 | 8926,41 (892641 8926,41 | 8926,41
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 50,50 50,50 |50,50 50,50 50,50 |50,50 50,50
Grubost praponowanej )
dodatkowej izolacji b cm - 5 10 12 14 15 16
Wspotczynnik przenikania — \\e02¢) o482 (0285 (0,203 |0,182 |0,165 (0157 0,150
ciepta U
Opér cieplny R (MW 2,08 351 l|493 [551 |608 636 665
éwngkszeme oporu cieplnego A (MKW . 1,43 2,86 3,43 4.00 429 4.57
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 573 340 |241 |216 |196 [187 179
Zapotrzebowanie namoc 00003 |0,0002 |0,0001 |0,0001 |0,0001 |00001 |0,0001
cieplng q
Roczna 052026dN0SE KOSZIOW /01 111,32 |158,17 |170,10 |179,79 |183.98 |187,81
Cena jednosikowa 2l 176,88 (19343 |202,37 |211,31 [21577 |220,24
usprawnienia K; ! ' : ' ' '
';"sz“' realizacjl usprawnienia -, 3656,59 | 3998.73 |4183,54 | 4368,36 4460,45 |4552,96
1)

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 32,85 |2528 |2459 |2430 |2424 (2424

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4460,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,24 1at
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreglono metoda kalkulacii uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (skucie tynku, rapowanie) oraz roboty budowlano-montazowe (montaz rusztu
metalowego pod oktadzine z welny mineralnej, utozenie weiny mineralnej w ECOSE Technology, piyty g-k
na ruszcie metalowym, gruntowanie i malowanie).

CGraFiy o
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewngtrzna parteru

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany material dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [WH{m-K];

Powierzchnia przegrody do obliczef strat ciepta As: 85,06m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 85,06m*
Stopniodni: 3060,68 dzier-Kirok t.o= 16,09 °C t,,= -20,00 °C
Stan Wariant numer . . . .
istniejacy |ywariant 1 \11\.Ifr|ant \:\Enant \1!\.I§r|ant ‘:Il\lljnant
QOpiataza 1 GJ Oz zHGJ 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10
Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 8926,41 |8926,41 |8926,41 |[8926,41 8026,41 |8926,41
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50

Grubosé proponowane]

dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16 17 18

Wspslezynnik przenikania ciepta vz |os79 {0181 [0183  [0475  |0,167  |0,161

U

Opdr ciepiny R (mZK)IW 1,73 523 548 573 5.98 6,23
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*KYW |- 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,02 430 411 3,93 3,76 3,61
ﬁapm”‘e"“’""a“'e namoc cieping 00018 |0,0006 |0,0006 |0,0005 |0,0005 |0,0005
Roczna oszczedno$é kosztow A O zirok -— 494,56 505,70 515,86 525,18 533,75
gle"a jednostkowa usprawnienia ;2 145,83 |148.85 |151,87 |154.89 |157,91
Koszty realizacji usprawnienia N, z - 1525702 | 15572,98 | 15889,35 | 16204,89 16520,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 30,85 30,80 30,80 30,86 30,95

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15572,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,80 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

informacije uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy rob6t okresleno metoda kalkulacji uproszczonej , uwzglgdnia podatek VAT 23%. Naktady
obejmuja roboty rozbidrkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich, zadaszen wejs¢,
wspomikéw kamer), roboty elektroinstalacyjne (demontaz i montaz przewodéw kabelkowych, instalacji
odgromowej), roboty przygotowawcze (uzupetnienie tynkéw, ostony okien i drzwi) oraz roboty wykoficzeniowe
(ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy tynkarskiej tacznie z o$ciezami otworéw okiennych
i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

" ‘Gratyna Figuta ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.fipula @wp.pl, internet: www.grafig.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna pigtra nad sasiednim budynkiem

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,040 [WImeK)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,92m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 44,21m*
Stopniodni: 3954,04 dzieri-K/rok two= 20,00 °C l t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer‘ . . .
istniejacy | yariant 1 \1I\tf1ar|ant \:Yzarlant \;ﬂtlgrlant \‘:\.I:nant
Opiataza 1 GJ Oz zGJ 4210 42,10 42,10 42,10 42,10 4210
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) |8926,41 |8926,41 |8926,41 892641 (892641 |B8926.41
inne koszty, abonament Ab zHm-c 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50 50,50
Grubo$é proponowanej om . 13 14 15 18 17

dodatkowej izolacji b

Wspolczynnik przenikania ciepla 2y |os03  |0191  [0,482 (0474  |0,167  |0,160

u

Opoér ciepiny R (MKW 1,99 5,24 5,49 574 5,99 6,24
Zwigkszenie oporu cieplnege A R (mzK)NV - 3,25 3,50 3,75 4,00 425
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,26 1,23 1,18 1,13 1,08 1,04
ﬁapm’ze‘”‘“’a“‘e namoc cieplng - ypy 00004 00001 |00001 |0,0001 |00001 |0,000t
Roczna oszczednosé kosztow A O zhrok - 110,31 113,38 116,19 118,76 121,12
e Jednostkowa usprawnienia - jy2 15480 |151.87 148,85 [151.87 154,89
Koszty realizacji usprawnienia N, 2} - 8421,70 |8257,50 |8093,29 |8257,50 |8421 92
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 76,35 72,83 69,66 69,53 69,53

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8257,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,53 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy rob6t okreglono metoda kalkulacji uproszezonej , uwzglgdnia podatek VAT 23%. Powierzchnig
do obliczen naktacow powiekszono o powierzchnig Scian nieogrzewanego poddasza. Naktady obejmuja roboty
rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrobek blacharskich, zadaszeri wejéé, wspornikéw kamer),
roboty elektroinstalacyjne (demontaz i montaz przewodéw kabelkowych, instalacji odgromowej), roboty
przygotowawcze (uzupetnienie tynkéw, osfony okien i drzwi) oraz roboty wykoriczeniowe (ocieplenie systemowe
styropianem z wykonaniem wyprawy tynkarskiej facznie z o$ciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie

plyt kotkami do podioza).

.'”Graiyna figula ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 200 355, & mail: gfipula@wg.pl, internet: wwwr.grafiz.pl
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna pietra

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,040 [WI{m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 82,89m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 120,89m *
Stopniodni: 3144,14 dzier+Kirok t,.= 16,20 °C l t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istnigjacy | Yarniant Wariant |Wariant |Wariant |Wariant |Wariant |Warlant

- 1 11 1.2 1.3 1.4 15 16
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 42,10 42,10 42,10 4210 4210 42,10 4210 42,10
Optata za 1 MW Om ZH{(MWm-c) | 892641 | 892641 892641 |892641 [892641 |892641 892641 |8926.41
e koszty, abonament ¢ s050 |s050 (5050 |5050 |5050 |50.50 {5050 {5050
Grubo$é proponowanegj .

dodatkowej izolacji b om 10 14 15 16 18 19 20
Wspdtezynnik 2

przenikania ciepta U WIm“K) 0,370 0,192 0,161 0,155 0,149 0,139 0,134 0,130
Opér cieplny R (M KW 2,71 521 6,21 6,46 6,71 7.21 7,46 7,71
Zwiekszenie oporu 2

cieplnego A R (MKW |— 2,50 3,50 375 4,00 4,50 475 5,00
Straty ciepka na Gl 8az  |433 363|348 |s3s |312  [302 202
przenikanie Q ’ ! ' ! ! ’ ’ '
‘Z-ii%‘l’rtgzm""’a"‘e namee yny 00011 |0,0006 |0,0005 |00005 |00004 [0,0004 |0,0004 |0,0004
Roczna oszczednoss

kosztéw A O zifrok —- 22526 |264,55 (272,47 27980 (202,93 208,84 |304,36
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; ztm — 133,75 145,83 148,85 151,87 157,91 160,93 163,95
Koszty realizacji .

usprawnienia Nu zt 19857.60|21683,81]22132,86 | 22581,81 | 23480,01 23929,0624378,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 88,29 81,97 81,23 80,71 80,16 80,07 80,10
Wybranym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2 ]

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22132,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 81,23 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowe] izolacji: 15 em

Informacje uzupelniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkutagji uproszezonej , uwzglgdnia podatek VAT 23%. Powierzchnie do obliczefh
naktadéw powiekszono o powierzehnig écian nieogrzewanego poddasza. Nakiady abejmujg roboty rozbidrkowe (demontaz

i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich, zadaszeh wejss, wspornikéw kamer), roboty elekiroinstalacyjne {demontaz

i montaz przewodow kabelkowych, instalacji odgromowej}, roboty przygotowawcze (uzupeinienie tynkow, ostony okien i drzwi)
oraz roboty wykoriczeniows (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy tynkarskiej facznie z osciezami

otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie phyt kotkami da podioza), Przyjeto wariant 1.2, mima Ze nie jest on optymalny,

ze wzgledu na koniecznosé ujednolicenia grubosci izolacji z parterem.

o
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6.2 Ocena optacalnoéci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien Jub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymlanie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Przegroda OZ 2010 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na “Wentylacja grawitacyjna hybrydowa
higrosterowalna’

Minimainy strumiefi powietrza wentylacyjnego V- 412,00 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed medernizaca: 1 2,60m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modermnizacii: 12,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,60m*

Stopielt wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a < 1)

Stopniodni: 3963,40 dzief-K/rok  6i = 20,00 °C e =-20,00°C

Stan istniejacy Wariant numer
W1
Oplataza 1 GJ zHGJ 42,10 42,10
LD_p%ata za 1 MW Z¥ (MW m-c) 8926,41 8926,41
Inne Koszty, abonament ztim-c 50,50 50,50
Wspdlczynnik ¢m 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢r 1,00 0,70
Wspdlczynnik a —_ —
Wspdtezynnik przenikania ciepta U WImM*K) 1,198 1,198
Straty ciepia na przenikanie Q GJ 53,18 38,77
Zapotrzebowanie na moe cieplng q MW 0,0082 0,00862
Roczna oszczednoss kosztow AO zHrok — 606,33
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ZHm* — 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 0,00
Koszt realizacji modernizagii wentylacji Nw zt — 12360,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 20,39

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 4
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnege: 12360,00 2t

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,39 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Modernizacja systemu wentylac]i

Wentylacja hybrydowa z nawiewnikami w oknach, kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi i sprzezonymi z nimi
niskociénieniowymi nasadami keminowymi

Informacje uzupeiniajace:

Koszt jednostkowy robot okreslono metoda kalkulagji uproszczonej , uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady obejmuig
frezowanie | montaz nawiewnikéw higrosterowainych w oknach (14 szt.) i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskocisnieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanaiéw grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nale2y
dodatkowo przewidzieé kanaly wywiewnej) oraz instalacje elektrycznag wenlylacji (szafa zasilajaco-sterownicza dia nasad

kominowych, okablowanie elekiryczne}.

: ‘@ﬂrﬁﬁig PR )
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Przegroda OZ 2010 032 1165x1435 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja grawitacyjna

hybrydowa higrosterowalna’

Minimainy strumieri powietrza wentylacyjnego V: 29,55 m th

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,40m ‘

Powierzchnia calkowita okien iub drzwi po modernizacji: 5,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,40m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia ¢r = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3092,41 dziefrK/rok  8i = 16,08 °C  fe=-20,00°C
. Wariant numer

Stan istnigjaey 1
Optata za 1 GJ zHGJ 42,10 42,10
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 892641 8926,41
Inne koszty, abonament zifm-c 50,50 50,50
Wspodlczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspoiczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspdtczynnik a - -
Wspoétczynnik przenikania ciepia U WHM?K) 1,191 1,191
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 441 3,60
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0006 0,0006
Roczna oszezednost kosztdw AO zifrok - 33,96
Cena jednostkowa wymiany ckien lub drzwi zhm? — 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 886,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,11

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 886,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,11 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja hybrydowa z nawiewnikami w oknach, kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi i sprzezonymi z nlmi

niskoci$nieniowymi nasadami kominowymi

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkawy robét okreslono metods kalkulacji uproszezonej , uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady obejmuja
frazowanie | montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach (2 szt.) i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskociénieniowych nasad keminowych (w pomieszczeniach bez kanatéw grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy
dodatkowo przewidzieé kanaty wywiswnej) oraz instalacje elektryczna wentylacji {szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad

kominowych, okablowanie elekiryczne).

:'Graivna Figuta vl Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 290 355, e mail: g.figula@wp.pl, Internet; www.grafig,pl
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wentylaciji

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’

Modemizacja przegrody OZ 2002 O38 2065x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Minimalny strumiei powietrza wentylacyjnego V: 42,00 m*fh
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,30m :
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po moedemizacii: 6,30m ¢
Powierzcehnia calkowita okien lub drzwi do wyliczeni naktadéw: 6,30m ‘

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3963,40 dziefi-K/rok  8i= 20,00°C 0e=-20,00 °C
Stan istniejacy Warlant numer

Wi
Optataza1GJ zHGJ 42,10 42,10
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 8926,41 892641
Inne koszty, abonament 2iim-c 50,50 50,50
WspbtezynnikK ¢m 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢ 1,00 0,70
Wspdtczynnik a -_— —
Wspétczynnik przenikania ciepla U WAHM*K) 1,567 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,27 5,37
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0010 0,0008
Roczna oszczednossé kosztdw AO zifrok -— 140,35
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ZHm® -— 746,93
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z —_ 5787,92
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -— 1260,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 50,22

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7047,92 zt

Prosty czas Zwrotu warianiu optymainego: 50,22 lat
Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ); U= 0,9 WH{m“K)
Modernizacja systemu wentylacji

niskociénieniowymi nasadami kominowymi

Wentylacia hybrydowa z nawiewnikami w oknach, kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi i sprzgzonymi z nimi

Informacie uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulacii upraszezonej , uwzgiednia podatek VAT 23%. Naktady obejmuja roboty
rozbiérkowe (demontaZ okien, wykucie z muru istniejgcej oscleznicy) oraz roboty budowlano-montazowe (montaZz nowej
aécieznicy, uzupelnienie tynkéw, montaZ nowych okien); montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach (2 s2t.) i kratek
wywiewnych higrosterowalnych oraz niskaciénieniowych nasad komino
a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaty wywiewnej) oraz instalacje elektry
zasilajgco-sterownicza dla nasad kominowych, okablowanie elekiryczne).

wych {w pomieszczeniach bez kanatow grawitacyjnych

czna wentyladji (szafa

P
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Ocena optacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V. 78,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modermizacjg: 11,66m ¢

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 11,66m ?

Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 11,66m*

Stopier wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a< 1)

Stopniodni: 3963,40 dzief*K/rok 0i=20,00°C 0e=-20,00 °C

. Wariant numer
Stan istnigjgey 1

Opfataza 1 GJ ZHGJ 42,10 42,10
Optata za 1 MW zH{NW-m-G) 8926,41 8926,41
Inne Koszty, abonament ztim-c 50,50 50,50
Wspbtczynhik ¢m 1,00 1,00
Wspétczynnik or 1,00 0,70
Wspdlezynnik a - —
Wspslczynnik przenikania ciepta U WHmM K} 1,567 0,900
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 15,35 9,96
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0018 0,0015
Roczna oszczednoéé koszidw AO zifrok —_ 260,35
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 767,68
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 11013,62
Koszt realizacii modernizacii wentylacji Nw zt - 2340,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 51,29

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 4
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizagji wariantu optymalnego: 13353,62 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 51 .29 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 ); U= 0,9 WHm“K)
Modernizacja systemu wentylacji

Weniylacja hybrydowa z nawiewnikam} w oknach, kratkami wywiewnymi higrosterowalnyrm { sprzezonymi Z nimi
niskociénieniowymi nasadami kominowymi

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulagji upraszezonej , uwzglednia podatek VAT 23%. Nakiady obejmuja roboty
rozbisrkowe (demontaz okien, wykucie z muru istniejacej oscieznicy) oraz roboty budowlano-montazowe (montaz nowej
aécieznicy, uzupemienie tynkéw, montaz nowych okien); montaz nawiswnikéw higrosterowalnych w oknach ((2 szt.) i kratek
wywiewnych higrosterowalnych oraz niskociénieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanatow grawitacyjnych
a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaty wywiewnej) oraz instalacje elektryczna wentylacji {szafa

zasilajgco-sterownicza dla nasad keminowych, ckablowanie elektryczne).

Py
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Ocena oplacalnoéci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 O5 865x835 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja
grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’

Minimalny strumieh powietrza wentylacyjnego V: 14,25 m

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,62m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,62m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,62m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru; Brak ostonigeia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0.5 <a<1)

Stopniodni: 1299,40 dzief-K/rok  8i = 8,00 °C e =-20,00"°C

Stan istniejacy Wariant numer
w1

Oplataza 1 GJ zHGJ 4210 4210
Optata za 1 MW ZV(MW=m-c) 8926,41 8926,41
Inne koszty, abonament ztim-c 50,50 50,50
Wspétczynnik ¢q, 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspétczynnik a - -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WHm’K) 1,269 1,269
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,78 0,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0002 0,0002
Roczna oszczednost kosztdw AQ ztrok - 6,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 427,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 62,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 427,50 zt

Prosty czas zwrotu warianiu optymalnego: 62,17 lat
Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ); U= 0,9 W{m“K)
Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja hybrydowa z nawiewnikami w oknach, kratkami wywiewnymi higrosterowalnymi i sprzezonymi z nimi
niskoci$nieniowymi nasadami kominowymi

Informacie uzupeiniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono metoda kalkulacji uproszczongj , uwzglednia pedatek VAT 23%. Naktady obejmuja
frezowanie | montaz nawiewnikow higrosterowalnych w oknach (1 szt.) i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz
niskocinieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanatéw grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy
dodatkowo przewidzieé kanaty wywiewnej) oraz instalacje elekiryczng wentylacji (szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad
kominowych, okablowanie elekiryczne).

W& arakig
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6.3 Ocena optacalnosci | wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie ciepliej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu
Stan istniejacy
Budynek Wariant 1
mi;-sozﬁ:ln Bb?::::?k suma/srednie
Y y wazone
Cieplo wiasciwe wody cyw " [kJikg+K)] 4,18 418
Gestost wody pw [kg/im°] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C} 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°Cl 10 10
Wspétezynnik korekcyiny ks -1 0,90 0,70 0,77 0,77
Powierzchnia o regulowanej 2
temperaturze A; [m7} 80,38 148,80 229,18 229,18
Jednostkowe dobowe
mPH{mP-dabal
zapotrzebowanie na ¢.w.u. Vi famrHm*dbal 1.8 0.35 0,88 0,86
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00 24,0 24,00
Wspotczynnik godzinowej g
nieréwnomiemosci Nh H 5 1.8 1.43 1:43
Sprawno&¢ wytwarzania fwg ] 0,96 0,96
Sprawno$é przesytu Nw.a [-] 0,80 0,80
Sprawnoéé akumulacii ciepta nw s [l 0,60 0,85 0,72 0,85
gbl!czemowe zapotrzebowanie ciepta [GJirok] 19,08 16,00
L=

Max moc ciepina ey kW] 0,62 0,62
6.3.2 Ocena optacalnoéci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ [20GJ] 139,84 139,84
Optata za 1 MW mocy zamowione] na podgrzanie cwu [zVMWV] 5965,50 5965,50
Inne koszty, abonament 121] 0,00 0,00
Roczna oszczednose kosztow AO [zHa] - 430,49
Koszt modernizacji Nu 24 - 700,00
SPBT [lat} --- 1,63
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana elektrycznego podgrzewacza cieptej wody o poj. 10 dm? 300,00
Wymiana elektrycznego podgrzewacza cieptej wody o poj. 60 dm® 400,00

Suma: 700,00

" Grazyna Figula ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, te
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodemizacyjne Opis zastosowanych usprawnieri
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1 Brak
Ulepszenie sprawnosci przesylu g Brak

Wymiana elektrycznych podgrzewaczg akumulacyjnych
typu OW10 prod. Biawar o poj. 10 dm” i mocy 1,5 kW

z roku 1990 w WC KP oraz typu Z-2/60 prod. Zelmech
o poj. 50 dm® i mocy 1,5 kW z roku 1990 w tazience
lokalu mieszkalnego na nowszy typ o wigkszej
sprawnosci akumulacii.

Ulepszenie sprawno$ci akumulaciji ns

GraFig 7.
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6.4. Ocena optlacalnosci | wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplna systemu grzewczego
6.4.1, Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
QOptata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 42,10 42,10 4210 139,84
Opfata za 1 MW mocy zaméwione}  ypna| 926,44 8926 41 8926 41 5965,50
na ogrzewanie
Inne koszty, abonament Fail 50,50 50,50 50,50 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energig 1GJ] 111,48
uzytkowa
Obliczeniowa moc cieplna systemu [MW] 0,0212
grzewczego
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,482 0,721 0,762 2,129
Roczna oszczednosé kosztow AO [zHa] - 3233,23 3583,33 3783,56
Koszt modernizacji fzH] - 36273,46 200090,97 83083,31
SPBT flat] - 11,22 55,84 21,95

Charakterystyka wariantu wybranego:

jednofunkcyinym.

Wybranym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36273,46 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,22 lat

Usprawnienie polega na zastosowaniu ogrzewania centralnego wodnego z kottem gazowym kondensacyjnym

Informacje uzupetniajace:

szczytowa w buforze,

Wariant 1 — ogrzewanie centralne wodne z kotiem gazowym kondensacyjnym jednofunkeyjnym

Wariant 2 — ogrzewanie centralne wodne z zestawem gazowej absorpeyjnej pompy ciepta typu powietrze/woda
(podstawowe Zrédio ciepta) oraz kotta gazowego kondensacyjnego (szczytowe Zrédio ciepia)

Wariant 3 - ogrzewanie centralne wodne z pompa ciepta sprezarkows typu powietrze/woda z grzatka elekiryczng

6.4.2. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

WartoSci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspéiczynnikéw w

Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego whudowanego 2rédta ciepta nug 0,910
Przesylania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych npg 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,880
Akumulacii ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nys 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnosdé catkowita systemu grzewczego Ty g*Mna*NHe"MK,s 0,721

*} - przyimuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych sig w czgsci 3,
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naklady
Montaz kotta gazowego kondensacyjnego jednofunkcyjnego o mocy 6,5-19 kW 5100.15
z regulatorem pogodowym lub pomieszczeniawym !
Remont i dostosowanie pomieszczenia Kotlowni (okladziny ceramiczne, malowanie,
wykonanie instalacji kanalizacyjnych, elektrycznych, wentylacyjnych, przeciwpozarowych 2092 12
itp.)
Wymiana/zastosowanie izolacji przewodow 1567,32
Wymiana instalacji (rurociggi i grzejniki) 10878,1¢9
Regulacja hydrauliczna 3062,38
Zastosowanie armatury regulacyjnej (zawory regulacyjne, zawory podpionowe itp.) 1567,32
Hermetyzacja instalacji (zawory odpowietrzajace i przeponowe naczynie wzbiorcze) 583,52
Zastosowanie zaworéw termostatycznych 1163,68
Niezbedne robofy budowlane i wykonhczeniowe (szpachlowanie, malowanie, haprawa

: 0358,7¢
tynkéw itp.)

Suma: 3627346

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszef dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodemizacyjne

Opis zastosowanych usprawnief

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g

Wymiana kotta gazowego z otwarta komorg spalania
z roku 1999 na kociol gazowy kondensacyjny
jednofunkeyjrny o mocy co najmniej 15,6 KW.

Ulepszenie sprawno$ci przesylu ng

Wymiana/zastosowanie izolacji rurociggow.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana calej instalacji centrainego ogrzewania, w tym
przewodéw, montaz zaworéw kulowych, zawordw
termostatycznych przy grzejnikach, automatycznych
zaworéw podpionowych, jako odbiornikéw ciepta
zamontowaniu grzejnikéw stalowych ptytowych,
zastosowanie ukiadu automatycznego sterowania praca
instalacii.

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns

Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu W i Wy

Brak
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieplej wady uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodermizacyjnego albo wariantu robét
p- przedsigwziecia termomodemizacyjinego
[24] [lat]
1. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 700,00 zt 1.63
5 Mode‘rnizacja przegrody Strop wewngtrzny pod poddaszem 3327,56 zt 1,08
nieocieplony
3. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 25989,85 10,01
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem £384,68 zt 10,55
Przegroda OZ 2010 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja
5. grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa 12360,00 zt 20,39
higrosterowalina'
6. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 4460,45 zi 24,24
Przegroda OZ 2010 032 1165x1435 Zamiana 'Wentylacja
7. grawitacyjna’' na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa 886,50 zt 26,11
higrosterowalna'
8. Modemizacja przegrody Sciana zewngtrzna parteru 16572,98 zt 30,80
Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2065x1435 Zamiana
9. 'Wentylacja grawitacyina' na ‘Wentylacja grawitacyjna hybrydowa 7047,92 zt 50,22
higrosterowalna'
Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana
10. "Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja grawitacyjna hybrydowa 13353,62 zt 51,29
higrosterowalna'
Przegroda OZ 2010 O5 865x835 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
1" na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ 427,50 2 62,17
Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna pigtra nad sgsiednim
12. budynkiem §257,50 zt 69,53
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pigtra 22132,86 zt 81,23
Audyt energetyczny, dokumentacja projektowa, przedmiar robét,
14. kosztorys inwestorski, nadzoér inwestorski 13823602 -
Modemizacja systemu grzewczego 3627346 11,22
7.2 Okreélenie kosztéw poszczegdéinych wariantow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 700,00
Modernizacja przegrody Strop wewnegtrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56
Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 2598985
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4 |Modemizacja przegrody Strop wewngtrzny nad mieszkaniem 6384.,68

5 Przegroda OZ 2010 038 2065x1435 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 1236000
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' '

6 |Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 446045

7 Przegroda OZ 2010 032 1165x1435 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 886.50
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ !

8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parteru 15572,98
Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2085x1435 Zamiana "Wentylacja

9 T ; gl . X 7047.92
grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna

10 Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana "Wentylacja 12353.62
grawitacyjna' na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' ’
Przegroda OZ 2010 05 865x835 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja

11 - . ) 427,50
grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna

12 |Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna pietra nad sasiednim budynkiem §257,50

13 |Moderhizacja przegrody Sciana zewnetrzna pigtra 22132,86

14 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46

15 Audyt energetyczny, dokumentacja projektowa, przedmiar robot, kosztorys 13823.60
inwestorski, nadzor inwestorski :

Catkowity koszt 170998.48
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe] 700,00

2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56

3 |Modermizacja przegrody Podloga na gruncie 25989,85

4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 638468

5 Przegroda OZ 2010 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ 12360.00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' !

6 |Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna sasiedniego strychu 446045

7 Przegroda OZ 2010 032 1185x1435 Zamiana "Wentylacia grawitacyjna’ 886.50
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ :

8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parteru 15572,98

9 Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja 7047.92
grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowaina’ ’

10 Modermizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana "Wentylacja 13353 62
grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' '
Przegroda OZ 2010 O5 865x835 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' ha "Wentylacja

11 o i : ' 427,50
grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna

12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna pietra nad sasiednim budynkiem 8257,50

13 | Moedernizacja systemu grzewczego 36273,46

14 Audyt energetyczny, dokumentacja projektowa, przedmiar robot, kosztorys 1382360
inwestorski, nadzér inwestorski !

Calkowity koszt 148865,62
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 700,00
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 332756
3 |Modemizacja przegrody Podloga ha gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 638468
Przegroda OZ 2010 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna'
5 . N Dlaiy . ; 12360,00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna
6 |Modernizacja przegrody $Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 4460,45
7 Przegroda OZ 2010 032 1 165x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' 886.50
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ '
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parteru 156572,98
9 Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja 7047 92
grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyina hybrydowa higrosterowalna' '
10 Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana "Wentylacja 13353 62
grawitacyjna’ na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ !
1 Przegroda OZ 2010 O5 865x835 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na Wentylacja 427 50
grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' !
12 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
13 Audyt energetyczny, dokumentacija projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823.60
inwestorski, nadzér inwestorski :
Catkowity koszt 140608,13
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowsj 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327.,56
3 |Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 6384,68
5 Przegroda OZ 2010 038 2085x1435 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ 12360.00
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' '
6 |Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 446045
7 Przegroda OZ 2010 032 1165x1435 Zamiana Wentylacja grawitacyjna' 886.50
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' ’
3 |Modernizacja preegrody Sciana zewnetrzna parteru 1557298
9 Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2065x1435 Zamiana "Wentylacja 7047 92
grawitacyjna’ na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’' ’
10 Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095 Zamiana ‘Wentylacia 13353 62
grawitacyina' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ '
11 |Modernizacja systemu grzewczego 3627346
12 Audyt energetyczny, dokumentacja projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823 60
inwestorski, hadzdr inwestorski '
; ﬁ@fal:ig D
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| Catiowity koszt 140180,63
Wariant 5
Usprawnienie Kosz{
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieccieplony 3327,56
3 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 25989,85
4 |Modemizacja przegrody Strop wewngtrzny nad mieszkaniem 6384,68
5 Przegroda O_Z 2010 .038.2065x1 435 Zam_iana 'Wentylac'.ja grawitacyina' 12360,00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna
6 |Modemizacja przegrody Sciana wewngtrzna sgsiedniego strychu 4460,45
7 Przegroda O_Z 2010 .032.1 165x1435 Zarrfiana "Wentylacja grawitacyjna' 886 50
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' '
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parteru 15572,98
9 Modt?rnizgcja przegrody O?Z 2002‘038'2065)(1435 Zan‘]iana "Wentylacja 7047.92
grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ '
10 [Modernizacja systemu grzewczego 3627346
11 Audyt ener_getyczny: dokument_acja projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823.60
inwestorski, nadzor inwestorski ’
Calkowity koszt 126827,01
Wariant 6
Usprawnienie Koszi
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56
3 |Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny nad mieszkaniem 6384 68
5 Przegroda O; 2010 _038.2065)(1435 Zan'[iana "Wentylacja grawitacyjna’ 12360.00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowaina' ’
6 |Modemizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 4460,45
7 Przegroda OZ 2010 _032_1 165x1435 Zam_iana "Wentylacja grawitacyjna’ 886.50
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’ '
8 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15572,98
9 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
10 {\udyt ener.getyczny,_ dokumen@acja projekiowa, przedmiar robot, kosztorys 13823.60
inwestorski, nadzor inwestorski '
Catkowity koszt 119779,09
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56
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Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 25989,85
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 638468
5 Prz|egroda O.Z 2010 .038'2065x1 435 Zamjana 'Wentylac:ja grawitacyjna' 12360.00
na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna
6 |Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 4460,45
7 Przegroda O_Z 2010 .032_1 165x1435 Zamjana ‘Wentylac:ja grawitacyjna' 886,50
na "‘Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna
8 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
9 {\udyt ener.getyczny,. dokument_acja projektowa, przedmiar rob6t, kosztorys 13823,60
inwestorski, nadzér inwestorski
Catkowity koszt 104206,11
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56
3 |Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 6384.,68
5 Przegroda QZ 2010 _038_2065):1435 Zarqiana "Wentylacja grawitacyjna’ 12360 00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' '
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu 4460,45
7 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
8 {-\udyt energetyczny: dokument_acja prajektowa, przedmiar robot, kosztorys 13823 60
inwestorski, nadzér inwestorski '
Catkowity koszt 103319,61
Wariant 9
Usprawnienie Koszi
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 700,00
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 332756
3 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny nad mieszkaniem 6384.68
5 Przegroda OZ 2010 _038_2065)(1 435 Zamjana "Wentylacja grawitacyjna' 12360.00
na "Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna' :
6 Modernizacja systemu grzewczego 3627346
7 Audyt ener_getyczny,_ dokument_acja projektowa, przedmiar robot, kosztorys 13823 60
inwestorski, nadzor inwestorski ’
Catkowity koszt 08859,15
Wariant 10
Usprawnignie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 700,00
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2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieccieplony 3327.56
3 |Modernizacja przegrody Podicga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem 6384,68
5 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
6 Audyt ener'getyczny,' dokument_acja projektowa, przedmiar robot, kosztorys 13823,60
inwestorski, nadzor inwestorski
Catkowity koszt 8649915
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony 3327,56
3 [Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 25989,85
4 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
5 Audyt energetyczny,_ dokument_acja projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823 60
inwestorski, nadzor inwestorski !
Calkowity koszt 80114 .47
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 700,00
2 |Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny pod poddaszem nieocieplony 332756
Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
4 Audyt ener'getyczny,' dokumen’gacja projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823 60
inwestorski, nadzér inwestorski '
Catkowity koszt 54124,62
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe] 700,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 36273,46
3 Audyt ener_getyczny,. dokument'acja projektowa, przedmiar robot, kosztorys 1382360
inwestorski, nadzor inwestorski !
Catkowity koszt 50797,06
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 36273.46
2 Audyt ener_getyczny,. dokument.acja projektowa, przedmiar robét, kosztorys 13823 60
inwestorski, nadzor inwestorski '
Catkowity koszt 50097,06
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7.3. Wyniki komputerowych obliczefi dla poszczegéinych wariantow przedsigwzigcia

€
o] (i = c
B o 5 5 N 2 @ = -
£2 | s2|8ss|ess| 88 | £ | Lo | £, [E.ii%
> 2 > @ N > N = &2 > G = 293 |aB O og
®© O - BHE S50t c 3 L5 S = 0 > D
. =3 c 83 Eug RNE £ 2 Nz o |mBE e
Wariant N B Beoo ] 5982 g = ® 4§ £F |[2gNag
>0 SNE | ER | EEN ] 5 g N N2 13E®rs
s 2 Qg | com| 89O 5o T 23 ge |ges2nd
g2 82 | 560 | cao 20 a ® © g 2 2 ®
7 N @ o o 2 5 NS 81
<H 3 o >
MW [GJ] °c m? m* m® m® Wim® 1Im
0 0,0212 111,48 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 34,84 0,56
1 0,0156 67,58 18,52 229,18 608,58 635,78 608,56 17,47 0,56
2 0,0162 72,41 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 18,53 0,56
3 0,0165 74,56 18,52 229,18 608,56 835,78 608,56 18,95 0,56
4 0,0165 74,56 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 18,85 0,56
5 0,0163 77,36 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56| 18,95 0,56
6 0,0170 78,88 18,52 229,18 608,56 635,78 608,06| 18,95 0,56
7 0,0182 87,57 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 20,95 0,56
8 0,0182 87,57 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 20,95 0,56
9 0,0184 89,29 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 21,27 0,56
10 0,0184 89,29 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 21,27 0,56
11 0,0190 9527 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 22,36 0,56
12 0,0193 98,11 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 31,84 0,56
13 0,0212 111,48 18,52 229,18 608,56 635,78 608,56 34,84 0,56
14 0,0212 111,48 18,52 22918 608,56 635,78 608,56 34,84 0,56
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodemizacyjnego
Q Q
Wariant poAeo e Mo, Wig, 1 Wio,1 Qn_1 00!1 AO %A0
o, 1e0 o.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ z zt %
MW MW
111,48 19,08
0 0,48 1,00 1,00 250,55| 1533417 - -
0,0212 0,0006
87,68 16,00
1 0,72 1,00 1,00 109,77 | 8503,09| 6831,08 44 .55
0,0156 0,0006
72,41 16,00
2 0,72 1,00 1,00 116,47 | 8854,08| 6480,09 42,26
0,0162 0,0006
74,56 16,00
3 0,72 1,00 1,00 119,45| 9007,04| 6327,13 41,26
0,0165 0,0006
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74,56 16,00

4 0,72 1,00 1,00 19,45; 9007,04| 6327,13 41,26
0,0165 0,0006
77,36 16,00

5 0,72 1,00 1,00 123,34| 9203,83| 6130,29 39,98
0,0168 0,0006
78,88 16,00

6 0,72 1,00 1,00 125,45| 9310,78] 6023,39 39,28
0,0170 0,0006
87,57 16,00

7 0,72 1,00 1,00 137,50 9948,52| 538565 35,12
0,0182 0,0006
87,57 16,00

8 072 1,00 1,00 137,50 994855| 538562 3512
0,0182 0,0008
89,29 16,00

9 0,72 1,00 1,00 139,891 10070,23| 5263,94 34,33
0,0184 0,0006
89,29 16,00

10 0,72 1,00 1,00 139,89 10070,22| 5263,95 34,33
0,0184 0,0006
95,27 16,00

11 0,72 1,00 1,00 148,19| 10490,73; 484345 31,59
0,0190 0,0006
98,11 16,00

12 0,72 1,00 1,00 152,13 | 10690,62) 464356 30,28
0,0193 0,0008
111,48 16,00

13 0,72 1,00 1,00 170,68 1167045} 3663,72 23,89
0,0212 0,0006
111,48 19,08

14 0,72 1,00 1,00 173,75 12100,94| 3233,23 21,09
0,0212 0,0008

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa
Wariant Plancwane oszczednosd oszczednosé Planowana kwota $rodkdéw wiasnych
koszty calkowite |kosztow energii | zapotrz. na i kwota kredytu
AQ energie
8549924 50,00%
1 170998,48 zt 6831,08 56,19%
85499.24 50,00%
74432,81 50,00%
2 148865,62 zt 6480,09 53,52%
74432,81 50,00%
70304,08 50,00%
3 140608,13 z 6327,13 52.32%
70304,07 50,00%
70090,31 50,00%
4 140180,63 zt 6327,13 52,32%
70090,32 50,00%
63413,50 50,00%
5 126827,01 = 6130,29 50,77%
63413,51 50,00%
6 119779,09 =t 6023,39 49,93% 59889,54 50,00%
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59889,55 50,00%

52103,05 50,00%
7 104206,11 zt 5385,65 45,12%

52103,06 50,00%

51659,80 50,00%
8 103319,61 zt 5385,62 45,12%

51659,81 50,00%

49429,58 50,00%
8 98859,15 z! 5263,04 44 17%

4942957 50,00%

43249,58 50,00%
10 86499,15 zt 5263,95 44.17%

4324957 50,00%

40057,24 50,00%
11 80114,47 zt 4843,45 40,86%

40057,23 50,00%

27062,31 50,00%
12 5412462 zt 4643,56 39,28%

27062,31 50,00%

25398,53 50,00%
13 50797,06 zt 3663,72 31,88%

25398,53 50,00%

25048,53 50,00%
14 50097,06 zt 3233,23 30,65%

25048,53 50,00%
Optymalnym wariantemn przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Oszczedno$é zapotrzebowania na energie i kosztéw energii jest najwieksza

2. Kwota dotacji nie przekracza wartosci zadeklarowanej — 85 499,24 zi

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- plancwany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota dotacji

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

zadeklarowanych przez inwestora $rodkéw — 85 499,24 zt

170998 48 zi
85499,24 zt
85489,24 zi
Nie dotyczy

6531,08 zt

.

44 55 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem nieocieplony

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej. 20 em

Zastosowany materiat izolacji termicznej. Maty z welny mineralnej w Ecosy Technology 033, A = 0,033 mKMW
Powierzchnla przegrody do ocieplenia: 45,28 m*

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 3 327,56 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje potozenie izolacji z welny mineralnej i wykonanie podestow technicznych na poddaszu.'"-l/

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacii termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyta styropianowé EPS 100-036 PODLOGA, A = 0,036 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 83,63 m’

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 25 989,85 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbiorkowe (rozebranie posadzek, konstrukeji betonowych, wykopy wewnatrz
budynku, wywdz ziemi i gruzu) oraz budowlano-montazowe (podkiad betonowy, izolacje przeciwwilgociowe,
izolacje ciepine z plyt styropianowych, uozenie folii PE, warstwy wyréwnawczej, posadzki lub paneli podtogowych)
do poziomu pierwotnego. \y/

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad mieszkaniem

Wymagana gruboSWzolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Maty z welny minerainej w Ecosy Technology 033, A = 0,033 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 98,40 m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 6 384,68 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje polozenie izolacji z welny mineralnej i wykonanie podestow technicznych na poddaszu. \/

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna sasiedniego strychu

Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznegj: 15 cm '

Zastosowany material izolaci termicznej: Piyty z wetny mineralnej w Ecosy Technology 035, A = 0,035 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 16,81 m”

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 4 460,45 zi

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbidrkowe (skucie tynku, rapowanie) oraz roboty budowlano-montazowe {montaz
rusztu metalowego pad okladzing z welny mineralnej, wlozenie weiny mineralnej w ECOSE Technology, plyty ga-k
na ruszcie metalowym, gruntowanie i malowanie). | /

Grakig e
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna parteru

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A = 0,040 mKW
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 85,08 m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 15 572,98 =z

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbidrkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich, zadaszen
wej$¢, wspornikéw kamer), roboty elektroinstalacyjne (demontaz i montaz przewodéw kabelkowych, instalacji
odgromowej), reboty przygotowawcze (uzupetnienie tynkéw, ostony okien i drzwi) oraz roboty wykoriczeniowe
(ocieplenie systemowe styropianem 2 wykonaniem wyprawy tynkarskiej tacznie z osciezami otworéw okiennych

i drzwiowych, mocowanie plyt kotkami do podioza). \j

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna }’ tra nad sasiednim budynkiem
Wymagana grubos¢ EPM warstwy izolacji termicznej: @6 c

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A = 0,040 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 44,21 m* i

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 8 257,50 z

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbiorkowe (demontaZ i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich, zadaszen
wejéé, wspornikow kamer), roboty elektroinstalacyjne (demontaz i montaz przewodow kabelkowych, instalacji
odgromowej), roboty przygotowawcze (uzupetienie tynkow, ostony ckien | drzwi) oraz roboty wykonczeniowe
(ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy tynkarskiej facznie z osciezami otworéw okiennych /
i drzwiowych, mocowanie plyt kotkami do podtoza). 4

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna pigtra

Wymagana grubosé gg@}lsp‘vgglwarstwy izolacji termicznejf 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianovE‘E S 70-040 FASADA, A = 0,040 mK/W
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 120,89 m*

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 22 132,86 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbiorkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrobek blacharskich, zadaszen
wejs¢, wspornikéw kamer), roboty elektroinstalacyjne (demontaz i montaz przewodow kabelkowych, instalacji
odgromowej), roboty przygotowawcze (uzupelnienie tynkéw, ostony okien i drzwi) oraz roboty wykoriczeniowe
{ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy tynkarskiej tacznie z osciezami otworéw okiennych

i drzwiowych, mocowanie plyt kotkami do podioza).

L3

o1

Usprawnienie: Przegroda 0Z 2010 033 2065x1435
Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’

Wspalczynnik U dla istniejacej stolarki: 1,198 Wi(m %K)
Wymagany typ stolarki{ bez zmian \/
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Koszt realizacji wymiany | modernizacji okien brutto: 0,00 zt

Koszt realizacji modernizadji wentylacji brutto: 12 360,00 =i

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje frezowanie i montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach (14 szt.) i kratek
wywiewnych higrosterowalnych oraz niskociénieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanalow
grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaly wywiewnej) oraz instalacje v)
elektryczng wentylacji (szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad kominowych, okablowanie elektryczne).

02

Usprawnienie: Przegroda OZ 2010 032 1165x1435
Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna'

Wspaiczynnik U dla istnieijgge' tolarki: 1,191 W/{m %K)
Wymagany typ stolarki:fl;éz zmian

Koszt realizacii wymiany tmodérnizacji okien brutto; 0,00 zt
Koszt realizacji modernizacji wentylacji brutto: 886,50 zt
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje frezowanie i montaz nawiewnikow higrosterowainych w oknach (2 szt.) i kratek wywiewnych
higrosterowalnych oraz niskocisnieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanatow grawitacyjhych
a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaly wywiewnej) oraz instalacje elektryczng wentylagji
(szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad kominowych, okablowanie elekiryczne). \f

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2002 038 2065x1435
Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’

Wymagany wspoiczynnik b dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Powierzchnia okien do obliczen strat ciepta/ 6,30 my

: R S
Koszt realizacji wymiany | modemizacji okien brutto: 5 787,92z} (/3// ﬁ"j ¥
Koszt realizacji modemizacji wentylacji brutto: 1 260,00 zi / i " Lo B
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbiérkowe (demontaZ okien, wykugcie z muru istniejacej o$cieznicy) oraz roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oécieznicy, uzupetnienie tynkow, montaz nowych ckien), montaz
nawiewnikow higrosterowalnych w oknach (2 szt.) i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz niskocisnieniowych
nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanatow grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo
przewidzieé kanaly wywiewnej) oraz instalacje elektryczna wentylacji (szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad
kominowych, ckablowanie elektryczne). J

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2002 OB3 865x2095
Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna’

Wymagany wspélczynnik U dia nowej stolarki: 0,800 Wi(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szezelna (a<0,3) e
Powierzchnia okien do obliczen strat clepta: 11,66 m* [/j‘"ff’b 1;_ _
I Rl
Koszt realizacji wymiany i modernizacji okien brutto: 11 013,62 zt @,& e Y
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji brutto: 2 340,00 zi
1
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Uwagi:

Usprawnienie obejmuje roboty rozbidrkowe (demontaz okien, wykucie z muru istniejace]j oscieznicy) oraz roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkow, montaz nowych okien); montaz
nawiewnikow higrosterowalnych w oknach ((2 szt.) i kratek wywiewnych higrosterowalnych oraz niskocisnieniowych
nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanalow grawitacyjnych a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo
przewidzie¢ kanaty wywiewnej) oraz instalacje elektryczng wentylacji (szafa zasilajgco-sterownicza dla nasad
kominowych, ckablowanie elekiryczne).

05

Usprawnienie: Przegroda OZ 2010 05 865x835
Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja grawitacyjna hybrydowa higrosterowalna'

Wspéiczynnik U dla isn:igiq;gi §1£|3rki: 1,269 Wi(m “K)
Wymagany typ stolarki.bez zmie}p_,,>

Koszt realizacji wymiany }‘Ho_aé—rnizacji okien brutte: 0,00 zt
Koszt realizacji modemizacji wenfylacji brutto: 427,50 zt
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje frezowanie i monfaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach (1 szt.) i kratek wywiewnych
higrosterowalnych oraz nigkociénieniowych nasad kominowych (w pomieszczeniach bez kanalow grawitacyjnych
a wymagajacych wentylacji nalezy dodatkowo przewidzie¢ kanaly wywlewnej) oraz instalacje elektryczng wentylacii
(szafa zasilajaco-sterownicza dla nasad kominowych, okablowanie elektryczne).

C.W.U.

Usprawnienie: modermizacja instalacji cieple] wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana elekirycznego podgrzewacza cieptej wody o poj. 10 dm?®
2. Wymiana elektrycznego podgrzewacza cieptej wody ¢ poj. 60 dm®

Koszt realizacji modernizaciji instalacji cieplej wody uzytkowej brutto: 700,00 zt

Uwagi:

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz kotla gazowego kondensacyjnego jednofunkeyjnego o mocy 6,5-19 kW z regulatorem pogodowym
jub pomieszczeniowym

2. Remont i dostosowanie pomieszczenia kottowni (oktadziny ceramiczne, malowanie, wykonanie instalacii
kanalizacyjnych, elektrycznych, wentylacyjnych, przeciwpozarowych itp.})

3. Wymiana/zastosowanie izolacji przewodéw

4., Wymiana instalacii (rurociagi i grzejniki)

5. Regulacja hydrauliczna

6. Zastosowanie armatury regulacyjnej (zawory regulacyjne, zawory podpionowe itp.)
7. Hermetyzacja instalacji (zawory odpowietrzajgce | przeponowe naczynie wzbiorcze)

8. Zastosowanie zaworow termostatycznych

«WE 5 (e
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9. Niezbedne roboty budowlane i wykonczeniowe (szpachlowanie, malowanie, haprawa tynkow itp.)

Koszt realizacji modernizaciji instalacji grzewcze] brutto: 36 273,46 zt

Uwagi:

]
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1 Obliczenia wartosci wspotczynnikow przenikania ciepfa elementow budowlanych
dia stanu istniejgcego

Zatgcznik nr2  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie przed termomodernizacja

Zatgcznik nr3  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla | mocy
na ogrzewanie po termomodernizacji
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Zatacznik nr1  Obliczenia wartosci wspélczynnikéw przenikania ciepla elementow budowlanych
dla stanu istniejacego

)

)

Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementow budowlanych
Kody Element Ovi d A R Ue
. pis 2 .
Materiat WImeK) | m KW | Wim™K)
$ciana zewnetrzna parteru, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumiefi 004 }
ciepla) '
1 ;yr::k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0.010 1,000 0.010 }
2 Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,050 0,040 1,250 -
1 3 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
4 Piaskowiec 0,560 2,200 0,255 -
3 Tynk cementowo-wapignny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.43 _
strumier ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uy 0,66 - 1,73 0,58
$ciana zewnetrzna pietra, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
80 . 0,04 -
ciepia)
1 'rll'1ymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziamo 1,5 0,010 1,000 0,010 )
2 Plyta styrapianowa EPS 70-040 FASADA 0,050 0,040 1,250 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
Mur z betonu kemoérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,370 0,300 1,233 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5¢m 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 013 }
strumieti ciepla) '
Grubosé calkowita i Uy | 047 | - 271 | 037
$ciana zewnetrzna pietra nad sasiednim budynkiem, przegroda jednoredna
Op6r przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumieni
60 g 0,04 -
ciepta)
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
3 5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
B Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapienngj, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5¢cm 600

" Grazyna Figula ul Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa, tel. 77 4482855, kom. 796 280 355, & mail: gfigula@wp.pl, internet: www.grafiz.pl




Audyt energetyczny Komisariatu Policji w Jozefowie przy ul. Kosciuszki 21

46

3 Tynk cementowo-wapienny l 0,015 I 0,820 0,018 - T
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 LA 0,13 -
strumier ciepta)
Grubosé calkowita i Uy | o5 | - 1,99 0,50
$clana zewnetrzna poddasza, przegroda jednorodna
Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
1 'ri‘nyrzk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,010 1,000 0,010 }
2 Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,050 0,040 1,250 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
Mur z betonu komoérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny _ 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrzne (poziomy 013 }
sfrumien ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy | o3¢ [ - 2,27 0,44
Sciana wewnetrzna sasiedniego strychu, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 0.13 )
strumiefi ciepta) !
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komorkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, Zze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i}
strumien ciepia) ’
Grubosé catkowita i Uy | oss | - 2,08 0,48
Sciana wewnetrzna 63 cm, przegroda jednorodna
&1 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (poziemy 013 }
sfrumien ciepla) '
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Piaskowiec 0,600 2,200 0,273 -
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne; {poziomy 013 }
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita 1 U, 0,63 - 0,57 1,76
$ciana wewngtrzna 55 cm, przegroda jednorodna
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Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 LT 0,13 -
strumies ciepta)
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego ha zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
6 Niewentylowane warstwy powiefrza 0,040 0,000 0,180 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wickszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 ;
strumien ciepla) '
Grubos$é catkowita i U 0,55 “ 2,08 0,48
$ciana wewnetrzna 40 cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 ;
strumien ciepla) !
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
8 5 cementowo-wapienneg], ze spoinami o 0,370 0,300 1,233 -
gruboéci nie wickszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i U, | 040 N 1,53 0,65
$ciana wewnetrzna 27 cm, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13
strumiefi ciepta) ' B
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
9 5 cementowo-wapienngj, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600 '
3 Tynk cementowo-wapienny 6,015 0,820 0,018 -
61 Op6r przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy 0.13 }
strumier ciepta) ’
Grubo$é catkowita i Uy 0,27 - 1,10 0,91
$ciana wewnegtrzna 15 ¢m, przegroda jednorodna
61 Opé6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej {poziomy 013
strumien ciepla) ' )
10 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
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Opbr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy
61 L 0,13 -
strumiet ciepts)
Gruboéé catkowita i Uy 0,15 - 0,70 1,44
Strop wewngtrzny nad parterem z parkietem, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0.10 _
gore) '
Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
Szlichta cementowa : 0,060 1,000 0,060 -
9 2wir 0,100 0,900 0,111 -
1 Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepia po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gorg)
Gruboéé catkowita i Uy 0,32 - 0,89 1,12
Strop wewnetrzny nad parterem z pt. PCW i linoleum, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepltaw
62 0,10 -
gore)
10 Wyktadzina podiogowa PCW lub z linoleum 0,003 0,200 0,015 -
Szlichta cementowa 0,060 1,000 0,060 -
9 Zwir 0,100 0,900 0,111 -
12 Mur z betonu komdrkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 _
gore) '
Grubosé calkowita i Uy [ 030 | - 0,80 1,24
Strop wewnetrzny nad parterem z pl. cer., przegroda jednorodna
62 Op6r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 .
gore) '
11 Plyty okladzinowe ceramiczne, terakotowe 0,010 1,050 0,010 -
Szlichta cementowa 0,060 1,000 0,060 -
Zwir 0,100 0,900 0,111 -
13 Mur z betonu kemérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gore)
Grubosé catkowita i Uy | o1 [ - 0,80 1,26
14 Strop wewnetrzny nad kottownia, przegroda jednorodna

e et
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Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w
63 0,17 -
gore)
10 Wyktadzina podtogowa PCW lub z lincleum 0,003 0,200 0,015 -
8 Szlichta cementowa 0,060 1,000 0,060 -
2wir 0,100 0,800 0,111 -
Mur z betonu komoérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami © 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
63 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 ;
gore) ’
Grubosé calkowita i Uy 0,30 - 0,94 1,06
Strop wewnetrzny nad mieszkaniem, przegroda jednorodna
Op6r przejmowania ciepta po stronie wewngtrzne (strumiefi ciepla w
62 0,10 -
gore)
12 Maty z weiny mineralnej 0,100 0,040 2,500 -
9 Zwir 0,080 0,900 0,089 -
15 Mur z betonu komérkowego na zaprawie
5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
gruboéci nie wigkszej niz 1,5cm 800
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gére)
Grubos¢ catkowita i Uy | 032 | - 3,21 0,31
Strop wewnetrzny pod poddaszem nisocieplony, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gore)
9 Zwir 0,080 0,900 0,089 -
Mur z betonu komdrkowego na zaprawie
16 5 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,120 0,300 0,400 -
grubosci nie wigkszej niz 1,5¢cm 600
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne] (strumien ciepta w
62 0,10 -
gore)
Grubosé catkowita i Uy | 022 - 0,71 1,41
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewngtrzne;j (strumien ciepia w
64 dof) 0,00 -
11 Plyty okitadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,010 1,050 0,010 -
17 13 |Podklad z betonu 0050 | 1400 | 0036 .
14 Plyta piléniowa twarda 0,004 0,180 0,022 -
15 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
16 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
M@ra!iig B . )
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9 |zwir [ o200 | oso0 | 0222 -
85 g)g;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (sirumien ciepla w 017 .
Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 0,58 1,73
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Op6r przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w 0,04 }
gore)
17 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
18 Polietylen o niskiej gestosci 0,001 0,330 0,002 -
19 Krokiew 0,100 0,160 0,625 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne;) {(strumien ciepta w 0.1 .
gere) '
Diugosé wycinka L 0,10 m
18 Wycinek B
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 0.04 }
gore}
17 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
18 Polietylen o niskiej ggstosci 0,001 0,330 0,002 -
62 Opor przejmowania ciepia po stronie wewhetrznej (strumien ciepla w 01 )
gore) '
Dlugosé wycinka L 0,08 m
Kres gomny catkowitego oporu ciepla R’ 0,26 m %KW
Kres dolny catkowitego oporu ciepia R" 0,77 m2eKW
Grubos¢ calkowita i U, | 008 | - 0,51 4,97
19 Drzwi zewnetrzne na kl. schod. alum. petne , przegroda jednorodna
Grubosé catkowita | Uy | - | - - 2,08
20 Drzwi zewnetrzne do KP alum. przeszklone, przegroda jednorodna
Grubost catkowita i Uy - - - 1,81
21 Okno zewnetrzne 2010 O5 865x835, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Uy -] - - 1,27
22 Okno zewnetrzne 2010 038 2065x1435, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy | - | - - 1,20
23 Okno zewnetrzne 2010 032 1165x1435, przegroda jednorodna
Gruboséé catkowita 1 Uy - - - 1,19
Okno zewnetrzne 2002 O38 2065x14385, przegroda jednorodna
4 Gruboéé catkowita i Uy - - - 1,57
Okno zewnetrzne 2002 OB3 865x2095, przegroda jednorodna
% I Grubosé catkowita i U | - | - - 1,67
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Zatacznik nr2  Wyniki komputerowych obliczefi sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie przed termomodernizacja

Nazwa budynku: Komisariat Policji w Jozefowie

Typ budynku: Biurowo-mieszkainy

Rok budowy: 1987

Miejscowose: Jozefow

Stacja meteorologiczna; Zamosc

Strefa klimatyczna: "l

Maksymalna temperatura zewngtrzna 0,: -20,0 °c

Srednia temperatura wewnetrzna B;: 18,5 °C

Temperatury dia poszczegolnych miesigcy

Miesiac i 1 1]l \Y v Vi Vil Wil X X Xl X
6, [*Cl -26 (00 25 |67 114 |158 [184 |[168 (127 |64 |01 [-1.2
Powierzchnia zabudowy A 162,7 m*

Powierzchnia netto Ay 238,3 m’

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 2292 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V. 956,0 m®

Kubatura netto V: 635,8 m®

Kubatura ogrzewana Vg 608,6 m*

Powierzchnia przegré;i gddzielajacth budynek od srodowiska 531.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A ’

Powierzchnia §cian zewnetrznych A, 186,9 m?

Wspdlczynnik ksztaftu ANV, 0,6

Sredni wspoiczynnik nagrzewania frp: 0,0

Wspélczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hig: 226,8 WIK
Wspolczynnik strat ciepla przegrod wewnetrznych Hyy: 7.9 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hg: 15,9 WK
V\_lspélczynnik st_rat ciepta od przegréd graniczacych z rodowiskiem 104.8 WIK
nieogrzewanymi H;,: ’

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 347.,5 WK
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje H.: 2325 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepia H: 580,0 WIK

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®y 13,05 KW

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y:

8,16

kw
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Projektowana nadwyzka mocy ciepinej Pgu: 0,00 KW
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®p: 21,20 kW
Projektowana moc zrodta ciepta @: 21,20 kW
Projektowane obciazenie ciepine na powierzchnie ®a: 92,52 Wim*
Projektowane obcigzenie ciepine na kubaturg ®y: 34,84 Wim?®
Rodzaj budynku: Klatka schodowa

Af A Vve.1 bve,1 Vva.2 bve,z Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m2 |l m® |m*m| - |m’m| - | WK
Klatka schodowa 27,29 72,72| 21,61 1,00{14,54] 1,00| 12,05

Rodzaj budynku:

Nazwa B | Vier | bvat | Viez | buez
pomieszczeniafstrefy | 2 m? - m3h - m3h . m3h _ m¥h - WIK
KP 121,51 329,77 1,00(434,19| 1,00{6595| 1,00 86,84 0,00|65.95 0,00|166,72
Rodzaj budynku:
Vie2

Nazwa pomieszczenia/strefy mtl m® {mPh| - |m*m| - | WK
Mieszkanie 80,381206,07 |120,00| 1,00;41,21| 1,00| 53,74
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta Qi 13,3 Wim?*
Zyski wewnetrzne Qi 24734 .48 kWhirok
Zyski od storica Qg 14213,56 kWh/rok
Catkowite zyski clepta Qi gn: 38948,03 kWh/rok
Calkowite straty ciepia przez przenikanie Quy.: 37861,49 kwhirok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quye! 24426,26 kWhirok
Cafkowite straty ciepta przez wentylacjg i przenikanie Qu e 56593,17 kKWhirok
Egéiﬁai?:?ﬁiﬁg;?le g;i;:ta na energie uzytkowa dla 30066 54 KWhirok
Pojemno$é cieplna budynku Cp,: 102956696,36 JIK
Stala czasowa . 48,51 h
Czas trwania sezonu grzewczego t: 5731,63 h
Miesigc 1 il I v v Vi Vil Vil 1X X Xl Xl
ts6 [dni] 31,0 (28,0 |309 |285 |158 |00 |00 0,0 13,6 (30,1 |30,0 (31,0
Mﬁhﬂg L ) § " - .
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Zatacznik nr3  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy
na ogrzewanle po termomodernizacjq

Nazwa budynku:

Komisariat Policji w Jozefowie

Typ budynku: Biurowo-mieszklany

Rok budowy: 1967

Miejscowosé: Jozefow

Stacja meteorologiczna: Zamosct

Strefa klimatyczna: i

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6, -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna ;. 18,5 °C

Temperatury dla poszczegdinych miesigey

Miesigc I I i v A Vi Vil VI X X Xl Xl

0. [°C] -26

18,4

Powierzchnia zabudowy Ag: 1627 m
Powierzchnia netto A, 238,3 m*
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 229,2 m?
Kubatura po obrysie zewngtrznym V: 1027 4 m®
Kubatura netto V: 635,8 m’
Kubatura ogrzewana Vi 608,6 m*
Powierzchnia qrzegréfi c_:ddzielajacyc_h budynek od srodowiska 531.0 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A !

Powierzchnia scian zewnetrznych A, ¢! 186,9 m*

Wspotczynnik ksztattu A/V,: 05

Sredni wspélczynnik nagrzewania fau: 0,0 W/m*
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 157,0 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: -7.9 WIK
Wspbiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 7.4 WIK
Wspbélczynnik strat ciepta od przegrod graniczgcych z $rodowiskiem 313 WIK
nieogrzewanymi Hy,: '

Wspodtczynnik strat ciepla przez przenikanie M+ 195,7 WK
Wspélezynnik strat ciepta na wentylacje Hee: 2325 WK

Projektowana strata ciepta przez przenikanie o

7.42

kW

Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 428,2 WIK

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y.

8,186

kW
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Rodzaj budynku:

Projektowana nadwyzka mocy ciepinej Py 0,00 kW
Caikowite projektowane obcigzenie ciepine ®u.: 15,57 kW
Projektowana moc Zrodta ciepta ®: 15,57 KW
Projektowane obcigzenie ciepine na powierzchnie @, 67,95 Wim?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubaturg Dy ;

Kiatka schodowa

Nazwa pomieszczeniafstrefy m m? | mmyj - |[m'm] - | WK
Klatka schodowa 27,29| 7272| 21,61| 1,00|14,54] 1,00| 12,05
Rodzaj budynku: Biurowy
Nazwa A‘f \ B Vva.1 |:)\4'15.1 Vve,z bve,z Vve,3 bve,a Vve,4 bva,4 Hvs
pomieszczenialsfrefy | 2 m?3 - m3h - m3h - m3h - mh - WIK
KP 121,51(329,77 1,00{434,19| 1,00{6595| 1,00/ 86,84 0,00|6595| 0,00|166,72
Rodzaj budynku: Lokal mieszkalny

Vva.z
Nazwa pomieszczenia/strefy mi| m® |[m¥% | - |m'm| - | WK
Mieszkanie 80,38|206,071120,00| 1,00(41,21| 1,00 53,74
Sredni strumieri wewnetrznych zyskow ciepta @iy 13,5 Wim?
Zyski wewnetrzne Qi 2473448 kWhirok
Zyski od slenca Qeqr: 14213,56 kWhirok
Calkowite zyski ciepta Qugn: 38948,03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 20935,02 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentyiacje Qu e 24426,26 K\Wh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Quu: 43515,51 kwWh/rok
Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie uzytkowa dla
ogrzewania i wentylacjii Qung! 18772,57 kih/rok
Pojemno$é cieplna budynku Cp: 102956696,36 JIK
Stata czasowa T 63,86 h
Czas trwania sezonu grzewczego t.c! 5079.,84
Miesigc | l L[} [\ Vv Wi Vil Vil IX X Xl X
tee [dni] 31,0 (28,0 306 1273 1,2 0,0 0,0 0,0 3,7 20,1 |298 (310
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Zatacznik nr 4 Uproszczona dokumentacja techniczna budynku

ok
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EFEKT EKOLOGICZNY

Komisariat Policji w Jozefowie

dia przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
z pomoca finansowa Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Lublinie

ulica: Tadeusza Kosciuszki 21
kod: 23-460 Ce . .
-Magister gzynler inzynierii ISrodow;ska
. . . razyna Figula
Adres budynku miejscowosé: Jozefow Uprawnlenia budJc:wiane d§ projektowania
w spacjalnos%?zingg?ancj?jzr%h- inzynieryjne}
powiat: bitgorajski w zaktesie Instalacji san) gt
nr ewid. 68/8
wojewédztwo: lubelskie . k
/7
Imig I nazwisko: Grazyna Figula /
Wykonawca audytu | Tytul zawodowy: mgr inz. inZynierii $Srodowiska upr. nr 68/85/UW

Nr opracowania:

30172017
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TABELA 4. Efekt ekologiczny wg wzoru wniosku do WEOSiGW w Lublinie

Emisja przed Emisja po Ograniczenie lub QOgraniczenie lub
modernizacia modernizacii unikniecie emisji unikniecie emisji
w Mafr w Mgfr w Malr w %
a | Emisja pylow 331,46 x 10° 276,78 x 10° 54,69 x 10° 16,50
50, | 8149,35x10° | 678573 x10° 1363,61x 10° 16,73
NO, | 13757.78x 10° | 776582 x 10° 5991,96 x 10°° 43,55
Emisja 15887386,21 X 8269905,41 x 5
b gazéw CO, 10° 10° 7617480,79x 10 47,95
O | 2957 62%10° | 1735,93x 10° | 1221,69 x 10° 41,31
inne - - - -
- 21,82-1619= o
¢ | Moc instalowana 5.63 kW 25,80%
gaz ziemng -
- o 5724,704 m™/rok
d |Rodzaj paliwa przed modernizacja: ilosé/rok energia elektr. — -
5300,034 kKWh/rok
gaz ziemng - gaz ziemny —
R o 2318,965 m'/rok 59,49%
e | Rodzaj paliwa po modernizacji. ilosé/rok energia elektr. — energia elektr. —
4445,483 KWhirok 16,12%
Sprawnosé instalowanych urzadzen oczyszezajgcych -
f gazy odiotowe nie dotyczy %
g | Dtugo$¢ instalowanego cieplociagu nie dotyczy m
h [llo&é przesytanego ciepla nie dotyczy Glir
i |Nlosé zaoszezedzonej energii 140,787 GJir 56,19%
Budowa sieci dhugos¢ sieci nie dotyczy m
i gazowe. diugose przytaczy nie dotyczy m
ilo$¢ odbiorcdw nie dotyczy
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